ARTHUR CARVALHO ARNOLD

MODIFICACAO DA VISAO POR MEIOS OPTICOS

BELO HORIZONTE
2008



ARTHUR CARVALHO ARNOLD

Trabalho de Concluséo de Curso, requisito parcial para a obtencéo do grau de Bacharel
em Artes Visuais, Habilitacdo em Escultura

MODIFICACAO DA VISAO POR MEIOS OPTICOS

-uma experiéncia sensorial -

Distor¢do da visao por meios Opticos - curso de
escultura - Escola de Belas Artes - Universidade

Federal de Minas Gerais.

Coordenacao: Prof. Jodo Cristelli

BELO HORIZONTE
2008



Agradecimentos: Jodo Cristelli

Dedicado a memoria de Maria Eduarda



SUMARIO

1- Introducéo p.1
2- Percepcéao p. 2
3- Como Enganar os cinco Sentidos p. 6
3a- Paladar p. 6
3b- Olfato p. 6
3c- Tato p. 6
3d- Audicdo p.7
3e- Visdo p.8
4- Desenvolvimento do Projeto p. 11
5- Desenvolvimento da Maquina p.17
6- Aparelhos Opticos p. 23
7- Concluséo p. 27
8- Referéncias bibliogréaficas p. 28

9- Referéncias Eletronicas p. 28



LISTA DE ILUSTRACOES

figura 1
(estereoscopico)

figura 2
(capacete de couro com espelhos)

figura 3
(visdo numero 2)

figura 4
(visdo numero 3)

figura 5
(visdo numero 4)

figura 6
(visdo numero 5)

figura 7
(visdo numero 7)

figura 8
(vis@o de nimero 8)

figura 9
(visdo de numero 9)

figura 10
(visdo de nimero 10)

figura 11
(desenho descritivo da maquina)

figura 12
(croquis inicial da maquina)

11

.12

.13

.13

.14

.14

.14

.14

.15

.15

.17

.18



figura 13

(desenho inicial da maquina)
figura 14

(comeco da montagem da méaquina)

figura 15
(croquis maquina)

figura 16
(croquis maquina)

figura 17
(croquis estrutura)

figura 18
(desenho de um encaixe)

figura 19
(foto visor)

figura 20
(desenho de como a maquina deve ser montada em exposicdes)

figura 21
(Ruy Souza olhando através do aparelho)

figura 22
(desenho de observacgéo de Daniel Hazan usando o aparelho)

figura 23
(desenho de observacdo de Daniel Hazan usando o aparelho)

figura 24
(desenho de observacéo de Daniel Hazan usando o aparelho)

figura 25
(desenho de observagédo de Tom Alonso usando o aparelho)

p. 18

p. 19

p. 20

p. 21

p. 25

p. 25

p. 26



LISTA DE ABREVIACOES E SIGLAS

VCM -Visdo Criada pela Mente



1-INTRODUCAO

Através do desenvolvimento de uma maquina e artificios Opticos mostrarei como
é simples distorcer a visdo do mundo que cada um cria instantaneamente no cérebro apés

a luz atingir a retina. No filme Janela da Alma o diretor de cinema Wim Wenders diz:

"Felizmente a maioria de nds é capaz de ver com os ouvidos de ouvir e de ver com 0
cerebro, com o estbmago e com a alma. Creio que vemos em parte com o0s olhos, mas ndo
exclusivamente." !

O entendimento da visao é fundamental para o entendimento da imagem. Uma
vez compreendido, torna questdes de composi¢éo, cores e formas simples de serem
manipuladas e resolvidas.

Realizo esse projeto de aparelhos Opticos, que apresento junto a esta monografia,
que fazem manipulagdes visuais usando o funcionamento da visdo tridimensional e
manipulando a forma como a mente opera. Faco isso usando principios semelhantes aos
usados por alguns aparelhos dpticos ja existentes e o funcionamento da visdo humana.
Com a ajuda de espelhos planos manipulo a visdo de forma que imagens sobrepostas

aparecem no cérebro do usuério, gerando uma experiéncia sensorial diferenciada.

LJanela da Alma



2-PERCEPCAOQ

Através dos séculos foram feitas muitas definicdes do que é percepcao.
Além dos cinco sentidos amplamente divulgados h& ainda outros sete que foram
sugeridos por Rudolf Steiner em uma conferéncia proferida em Dornach (Suica), em 12
de agosto del916. Ele acredita que além da visdo, da audicdo, do olfato, do tato e do
paladar, ainda existem o sentido do equilibrio, do movimento, do calor, da palavra, do
pensar, da vida, do movimento e ainda o sentido do eu. Esses outros sete sentidos s&o,
assim como os cinco conhecidos, possiveis, pois, segundo o autor, sdao proporcionados
por sete processos vitais. Esses processos fazem com que os sentidos possam funcionar.
Eles sdo a respiracdo, o aquecimento, a alimentacdo, a segregacdo, a manutencdo, o
crescimento e a reproducdo. Sem eles os sentidos ndo poderiam funcionar.
Alguns desses sentidos pouco falados sdo muito coerentes como o do calor, 0 do

equilibrio, da vida e o da palavra.

Sentido da Vida
Ele diz que esse sentido é mais abafado e que s6 o percebemos de fato quando
algo esta errado no corpo e que a maioria ndo o nota por considerar um direito adquirido.

“Trata-se daquele sentimento que nos permeia com um certo bem-estar,
um sentimento de vida. Quando esse sentimento de vida fica pouco desgastado,
nos procuramos restabelecer-nos para que ele se restaure novamente. NOés
sentimos essa restauracdo e esse desgaste no sentimento de vida, s6 que
geralmente estamos acostumados demais a ele para podermos percebé-lo sempre.
Porém esse sentido - o sentido da vida, por cujo intermedio sentimos a vida em
nos - existe nitidamente, da mesma maneira como vemos com nossos olhos um
pouco do que nos cerca. NOs percebemos a nés mesmos com o sentido da vida, da
mesma maneira como enxergamos com nossos olhos. N&o teriamos nocéo alguma
do nosso processo vital se ndo possuissemos esse sentido interno da vida." .

Esse sentido é o que nos faz sentir que estamos vivos e se tudo em NOssos corpos

esta funcionando bem.

2 STEINER, Rudolf. Os Doze sentidos e 0s Sete processos Vitais. Sao Paulo, Antroposéfica, 1997, p. 9-10,
p.11




Sentido do Equilibrio

"Nés quase tampouco o notamos. Quando sentimos tontura e caimos,
desmaiamos, é porque o sentido do equilibrio estd interrompido, assim como o
sentido da viséo fica interrompido quando fechamos os olhos. Da mesma maneira
como percebemos a mudanca de posicdo interna, nos percebemos nosso
equilibrio ao simplesmente nos colocarmos em relacdo com os fatores em cima,
embaixo, a direita, a esquerda, e nos posicionamos no mundo de maneira a
sentir-nos dentro dele - a sentir que agora estamos de pé. Portanto, esse
equilibrio é percebido por nés por meio do sentido do equilibrio. Trata-se de um
sentido real." 2

Caso esse sentido ndo existisse seria impossivel ficar de pé. Viveriamos grudados
no chdo, sem conseguir nos levantar, uma vez que ele nos permite perceber a forca da
gravidade.

Sentido do Calor

"Por meio do sentido do calor, nés ja temos um relacionamento muito
intimo com o mundo exterior. Quando temos a sensacdo de frio e calor em um
objeto, vivemos intensamente essa relacdo com o objeto. Na dogura do acucar,
por exemplo, vivenciamos menos o0 objeto, pois 0 que nos interessa no agucar € o
que ele se torna no nosso paladar, e entdo nos interessa menos pelo que esté fora.
Com o sentido do calor, j& ndo podemos mais distinguir isso. Com ele ja
vivenciamos intensamente o interior do objeto percebido." p. 12-13.2

Como Rudolf Steiner diz esse sentido € erroneamente confundido com o sentido
do tato. Apesar de a pele reconhecer objetos ao encosta-los, o tato, também percebe o
calor. Esse € o sentido do calor, usado para sentir a temperatura das coisas.

Sentido da Palavra
Steiner explica a diferenga entre o sentido do som e o da palavra. Apesar de ser
um som a palavra se diferencia dos demais, pois tem um sentido.

"Contudo, existe uma percepcdo da mera palavra, do soar pleno de
sentido, e a verdadeira percepcdo do pensamento por detrds da palavra. A
palavra ja € percebida quando estd separada do pensamento, por meio de
gravagdes, ou mesmo quando se trata da palavra escrita.

Porém no relacionamento vivo com o ser que emite a palavra posso
transportar-me imediatamente, por meio dessa palavra, para dentro desse ser que
ai esta pensando, desse ser capaz de representacdes mentais, e isso requer um

p.12-13/p. 13-14



sentido mais profundo do que o mero sentido da palavra - isto requer o sentido

do pensar, como eu gostaria de denomina-lo. “p. 13-14. ?

A comunicacdo ndao é um privilégio da raca humana. Animais como cachorros,
macacos, golfinhos, passaros e baleias se comunicam através de som especificos para

diversas situacdes como a caca.

Segundo o filésofo Arthur Schopenhauer a percepgdo é a captagdo do mundo
exterior ao corpo através de receptores, 0s cinco 6rgdos dos sentidos, que por sua vez sdo
afetados por um tipo especifico de agente estranho, como luz, cheiro, som, calor, dureza
ou sabor. Em seu livro Sobre a Viséo e as Cores:

"A visdo, ou seja, 0 conhecimento de objetos e de um mundo objetivo €
obra do intelecto. Os sentidos sdo pontos do corpo receptiveis a influéncia de
outros corpos num grau elevado e, na verdade, cada sentido esta aberto a um tipo
especial de influéncia para a qual os restantes tém pouca ou nenhuma
receptividade. Essa diferenca especifica da percepcdo de cada um dos cinco
sentidos tem, contudo, 0 seu motivo ndo no proprio sistema nervoso, mas apenas

na maneira como ele é afetado.™

Os orgdos dos sentidos nos possibilitam a percepcdo. Através deles somos
afetados pelo mundo a nossa volta e temos a opcdo de entendé-lo e modifica-lo. A
percepcdo depende parcialmente da influéncia do agente estranho, pelo qual ela é afetada
e do 6rgdo do sentido, através do qual ela se expde a impressdo desse agente. Porém a
modificacdo que os sentidos sofrem por meio de tal influéncia ndo é ainda a percepgéo,
mas apenas a matéria que o cérebro transforma em visao, cheiro, sabor, som ou tato.

A percepcao é a soma das captagdes da luz, do calor, sabor, tato e som feitas pelos
Orgdos sensoriais, como o nariz, a pele, a lingua, os ouvidos e os olhos, transmitidas para
0 cérebro, processadas e decodificadas por ele, a ponto que 0 mundo externo ao corpo

seja compreendido como real ou verdadeiro e como um objeto de existéncia semelhante a

¥ SCHOPENHAUER, Arthur. Sobre a Visdo e as Cores. Sdo Paulo,Nova Alexandria, 2005, p.31/ p.33




do proprio corpo. O que faz essas captacdes serem interpretadas pelo cérebro da forma
que sdo, esta presente nele em sua consciéncia. Se isso nao fosse verdade, serei possivel
cheirar com os olhos, ver com os ouvidos, ou saborear com o tato. Seria uma grande
confusdo dos sentidos e ndo seria possivel interagir com o mundo. Ha uma organizagdo
prévia dos sentidos no cérebro de todo animal. Schopenhauer diz isso:

"Desse modo, portanto, a crianca retrabalha os diversos dados sensiveis de
acordo com as leis do intelecto, presentes a priori em sua consciéncia, para produzir a
visdo através da qual o mundo existe antes de mais nada enquanto objeto por si mesmo."
Outro aspecto interessante que o autor explica, é que embora tenhamos dois olhos

percebemos apenas uma Vvisao:

"Nessa posicdo simétrica dos olhos em suas Orbitas, sempre mantida em

todos os movimentos naturais dos olhos, aprendemos empiricamente a conhecer
nas duas retinas 0s pontos precisos correspondentes, e a partir disso passamos a
relacionar os estimulos, que surgem nesses pontos andlogos, a um mesmo objeto
enquanto causa deles. Por isso, embora vendo com dois olhos e recebendo duplas
impressdes, reconhecemos tudo de maneira Unica: o que foi captado duplamente
torna-se entdo algo visto de maneira Unica, justamente porque a visdo € algo
intelectual e ndo meramente sensorial.”

N&o sO a visdo é intelectual, mas todos os sentidos. Sem o cérebro os dados
sensoriais que recebemos a cada instante ndo passariam de estimulos indteis. Pode-se
falar também da audicdo tridimensional. Caso uma pessoa perca ou nas¢a sem a audi¢do
em um dos ouvidos, seria impossivel para ela saber de que diregdo vem um determinado
som no espaco. Ela ouve os sons, mas a sensacdo que tem é que eles simplesmente
surgem sem direcdo.

Nao é dificil provar que os sentidos sdo na verdade obra da mente, ela é que nos
faz perceber as coisas do jeito que fazemos. Para provar isso engano a visao com meus

aparelhos e maquinas épticas.

®p.35



3-COMO ENGANAR OS CINCO SENTIDOS

3a-PALADAR

Todo mundo ja deve ter feito isso, porém poucos percebem tal efeito como uma
enganacdo, quando em uma festa bebemos um refrigerante como guarand e depois
comemos um doce, como um brigadeiro, quando bebemos novamente o refrigerante,
temos a sensacdo que ele ndo € mais tdo doce ou que azedou. Isso ocorre, pois 0
brigadeiro ¢ muito mais doce que o refrigerante, e ndo porque ele deixou de ser doce.

Esse fato mostra como é simples distorcer o paladar e enganar a mente através dele.

3b-OLFATO

Além do fumo que é um bloqueador do olfato, hd também um fato que se
relaciona com o paladar. Se, ao comer pimenta vocé fechar o nariz, ndo ira sentir o gosto
dela. 1sso ocorre, porque o olfato também é uma espécie de aviso para o paladar, que caso
ndo for avisado ndo funciona. H4 também o olfato tridimensional, mas pelo nosso ser
fraco, ndo o percebemos tanto, porém animais como o cachorro, que tem varios

receptores do olfato, que usam para localizacéo e reconhecimento de pessoas.

3c-TATO

H& uma forma muito simples de se enganar o tato. Deve- se pedir para alguém,
que cruze os dedos, indicador e 0 do meio. Depois sem que a pessoa veja esfregue um
cilindro entre os dedos cruzados. Apesar de s6 haver um cilindro a pessoa percebera dois.
Isso ocorre, pois 0 cérebroo ndo destroca os dedos. Para ele é como se o lado direito do
dedo indicador e o lado esquerdo do dedo do meio estivessem em suas posi¢des normais.
Logo, como seria de se esperar percebe-se dois cilindros ao invés de um, que corresponde
a realidade. Ver imagem:



3 d-AUDICAO

H& no livro de Oliver Sacks, Musicophili: Tales of Music and the Brain, no

capitulo 6, sobre alucina¢do musical o relato de um caso, no qual uma senhora de setenta
anos de idade, identificada como Sheryl C. sofria de surdez neurosensorial, que avangava
e que com o passar do tempo ndo pode ser ajudada nem por aparelhos auditivos. O seu
otorrinolaringologista a prescreveu Prednison e nos dias que se seguiram ela se sentiu
bem de acordo com o aumento da dose. Entdo no sétimo ou oitavo dia, quando a dose
chegou a sessenta miligramas, ela acordou no meio da noite ouvindo ruidos horriveis,
como ela descreveu. Ela apertou as orelhas com as maos, mas isso ndo adiantou de nada.
Ela pensou que havia um carro de bombeiros na frente da sua casa, porém quando olhou a
rua estava vazia. Foi quando ela percebeu que o barulho acontecia em sua cabeca e que
ela estava alucinada pela primeira vez em sua vida.

Em uma hora o barulho se tornou musica e a senhora C. passou a ouvir trechos de
"The Sound of Music" e um pedaco de "Michael, Row Your Boat Ashore™ alternadamente.
O médico sugeriu cortar o Prednison e passou a usar Valium, o que fez com que sua
masica parasse por um tempo, mas apds uns dias o efeito de tirar um remédio ou botar
outro fez com que suas alucinagdes voltassem. Com o passar dos dias 0 seu repertorio
musical mental aumentou passando por varias masicas de sua juventude.

Ela dizia que realmente ouvia as musicas em sua mente, que ndo as imaginava.

Em um exame neurolégico ndo se constatou nada de anormal de inicio,
contrariando a suspeita original de epilepsia e de lesGes cerebrais. Neuroldgica e
psiquiatricamente ela estava normal, embora nervosa e inquieta, pois achava que suas
alucinacdes pudessem ser doengas espirituais.

Suas alucinagdes nao eram psicaticas, mas sim neuroldgicas também chamadas de
pseudo-alucinagdes. Isso acontece, pois a regido do cérebro responsavel pela audicdo
comega por impulso proprio, com o avancar da surdez, atividades espontaneas, que
tomam a forma de alucina¢Ges musicais, que de alguma forma no caso da senhora C. se

manifestavam como lembrangas musicais de pedacos de seu passado. Elas devem ter



comegado provavelmente por causa da prescricdo de Prednison ou pela gradativa perda
de audicéo.

Com o tempo se deduziu que as suas alucina¢fes ndo eram imaginarias, nem
psicéticas, mas reais e psicoldgicas. Tentaram-se entdo varios remédios sem sucesso,
alguns até piorando o seu estado. A Sra. C. se contentou em viver com a enfermidade e
para isso, através de um esforco grande, ampliou seu repertério mental. Muito tempo
depois ela ouviu falar de um implante de um aparelho auditivo que além de recuperar a
audicdo, curava em casos de pessoas que sofrem alucinagdes auditivas.

A paciente se submeteu ao implante e um més depois estava tanto curada da

surdez com das alucinagoes.

3e-VISAO

A visdo de cada ser humano € impar, porem existem milhares de semelhancas
entre elas. A maioria das pessoas tem visao tridimensional e enxerga aproximadamente
seis milhdes de tons diferentes de cor. Vemos cores para que haja contraste entre 0s
diversos elementos vistos. O cérebro recebe todas as informacbes de contraste, como a
luz e a escuriddo, as cores, a textura, e entdo as trabalha para gerar uma visdo na qual
possamos diferenciar as coisas que estamos vendo e a partir disso poder dar nomes a
objetos que reagem a luz de forma constante a ponto de podermos identifica-los. Como

disse Schopenhauer:

"Como concebemos a cor sendo inerente a um corpo, a percepcao
imediata que o precede de modo algum se modifica: ela é e permanece sendo o
efeito exercido no olho, e 0 objeto é visto apenas como a sua causa; a cor em si,
porém, é somente efeito, é o estado produzido no olho e como tal depende do
objeto que s6 existe para o intelecto, pois ver é sempre um ato intelectual.”

Caso nao materializdssemos 0s objetos, 0 mundo e 0s outros seres em nossas

mentes através das cores, nossa visdo ndo passaria de estimulos que seriam percebidos

pa7



como um quadro com milhares de superficies de cores. N&o iriamos interagir com 0 meio
ambiente e nem perceberiamos 0s contrastes que identificam tudo.

Ter visao tridimensional significa que somos uma espécie cacadora e coletora,
pois precisamos dos dois olhos fixos na presa para que possamos atirar uma pedra, uma
lanca ou até mesmo para desferir um golpe com um machado ou algo do género, tendo
uma maior precisdo na distancia. Essa capacidade associada ao nosso intelecto
desenvolvido foi e € uma das caracteristicas decisivas para 0 sucesso da nossa espécie
como predadora. Vemos tantas cores para que possamos diferenciar o que é comestivel
de algo que esteja estragado ou que seja venenoso.

A visdo tridimensional funciona da seguinte forma: cada olho capta dados de luz,
que atingem a retina com mais ou menos intensidade. Os dados recebidos por cada olho
sdo diferentes uma vez que cada retina de um deles se situa a uma distancia aproximada
de cinco centimetros da outra, dependendo do tamanho da pessoa. Os dados recebidos por
cada olho sdo enviados ao cérebro de cabeca para baixo, & eles sdo desvirados. O
intelecto transforma os dados captados pelos olhos em visdo, como temos dois olhos
vemos duas visdes, porém a mente une as visdes até entdo bidimensionais e cria uma
terceira que € tridimensional. Nela percebe-se a largura e a altura, e através da juncéo das
visOes a profundidade, que € criada pelo cérebro. Ele a cria para que 0 mundo parega real
e para que possamos compreendé-lo, interagir e modifica-lo para tornar a nossas vidas
melhores. Passo a chamar a viséo tridimensional criada pelo cérebro de "Visdo Criada
pela Mente" (VCM).

E fécil distorcer essa visdo, provando que ela ndo é a Gnica possivel. Acredito que
modificando a VCM, estamos modificando a forma como a mente opera. Isso por si s6 é
capaz de mudar os conceitos pré-estabelecidos e por conseqiiéncia a forma como as

relagdes humanas acontecem.

Com os avancos tecnoldgicos perdemos a possibilidade de imaginar mundos tanto
micro quanto macroscépicos, transformando também a VCM. Antes quando falavamos
sobre o universo, por exemplo, ndo tinhamos que lidar com fatos, pois ninguém sabia
como ele é ou tinha o visto sem ser de uma perspectiva humana convencional, terrena.
Havia um espaco maior para a imaginacdo sobre o que ha acima de nds. A nossa

percepcdo deixou de ser apenas mental e passou a ser instrumental. Como diz Paul



Virilio: "De fato, se a velocidade ndo é mais um fenémeno, mas antes a relacdo entre fendmenos
(a propria relatividade), a questdo evocada da distancia de observagdo dos fenémenos se resume
na questdo da poténcia da percepcao (mental ou instrumental).” pg. 104/ 105

As distancias se modificaram e passamos a investigar e refletir sobre universos antes
inalcancaveis. Com esses avancos desenvolvemos formas de ampliar a nossa VCM.

Os aparelhos que desenvolvo modificam a VCM atraves do uso de espelhos. Na
verdade ao invés de amplia-la, meus aparatos a distorcem. Faco isso usando o fato de que
a VCM é formada por duas visdes bidimensionais, cada uma de um olho, que s&o unidas
no cérebro para formar uma Unica visao tridimensional. O que meus aparatos fazem é
transformar uma visdo tridimensional em duas bidimensionais que se sobrepde.
Schopenhauer diz algo semelhante:

"Mas no caso inverso nos da uma prova dos nove ainda mais evidente de
nossa teoria, por ser mais rara, ou seja, quando vemos dois objetos como um s0;
isso ocorre porque cada um € visto por um olho diferente, mas afeta em cada olho
os pontos homonimos, isto é, aqueles pontos da retina correspondentes entre si."

Uso principios semelhantes aos usados por um aparelho chamado estereoscépio.
Ele foi inventado em 1838 por Sir Charles Wheatstone para ver figuras geométricas
cuidadosamente desenhadas ficarem tridimensionais. O aparato tem um visor binocular.
Abaixo dele encontram-se duas imagens de uma mesma cena, levemente diferentes, feitas
com duas cameras, uma que seria como a visao do olho esquerdo e uma como a do olho
direito. Ao olhar as imagens através do visor 0 usuario tem a sensacdo de que as duas
imagens sdo uma e que ela é tridimensional, pois elas se fundem em seu cérebro. O
estereoscopio produz uma ilusdo de profundidade, que resulta em um efeito
tridimensional. Hoje ele é amplamente usado para a observacdo de fotos aéreas. Veja

abaixo uma foto do aparelho (figura 1).

®p.39



(figura 1)

Meus aparelhos se assemelham ao estereoscopio, pois também usam a
binocularidade. Mas, ao contrario dele, ao invés de gerar uma tridimensionalidade falsa,
eles criam uma visdo dentro da mente do usuario, com o auxilio de espelhos que sdo
posicionados em angulos para que a visdo em cada olho seja direcionada a pontos
diferentes do ambiente em que estejam. Meus aparatos e maquinas também criam uma
ilusdo, pois as duas imagens captadas pelos olhos séo enviadas ao intelecto e & porque o
cérebro estda condicionado a unir as duas de imediato, percebem-se duas visdes
completamente diferentes ao mesmo tempo uma sobrepondo a outra. Meus inventos usam
a forma como a mente opera para engana-la, gerando algo que se assemelha a dois

universos paralelos coexistindo.

4-DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

Comecei a pensar em aparelhos dpticos em conversas com 0 meu amigo Eduardo
Pina. Nelas planejamos construir um capacete que tivesse uma camera fixa e uma tela de
LCD. A tela deveria ficar em frente aos olhos do usuario e a cAmera mais a frente
filmando e dando uma impressao digital do mundo. A imagem seria vista em tempo real
para que se possa locomover e interagir com o ambiente.

Logo vi formas de ampliar essa idéia e pensei em montar um capacete que tivesse
duas telas que ficariam em frente aos olhos acompanhadas de duas cameras. As cameras

ficariam livres para que o usuério pudesse mexé-las. O fato das cAmeras estarem livres é



0 que proporcionaria uma experiéncia sensorial diferenciada. Sobre essas experiéncias
falo no texto anterior quando me refiro a VCM.

Refleti dois anos sobre as possibilidades desse trabalho, mas pelas pecas serem
caras e dificeis de encomendar, nunca pude realizar o projeto.

Por querer trabalhar com os sentidos de forma direta, resolvi, que ia fazer
capacetes com espelhos que alterassem a visdo da mesma forma como faria o outro
capacete com cameras. Planejei fazer um elmo de couro que envolvesse a cabega do
usuario e que fosse fixa com o uso de fivelas. No couro estariam hastes de metal que
iriam segurar espelhos moveis, para que se pudesse sincroniza-los, como mostra a

imagem abaixo.

(figura 2)

Apesar de ja ter comprado o couro, resolvi abandonar essa idéia, pois os espelhos

e as hastes de metal seriam muito pesados e, além disso ficaria dificil fixa-los no couro.



Empolgado com videos que vi na pagina de internet, Youtube, que mostram
maquinas de madeira cheias de engrenagens, resolvi construir uma maquina de madeira
também, porém que alterasse a VCM com espelhos da forma descrita anteriormente.

Comecei a desenhar uma maqguina que pudesse proporcionar oito Vvisdes
diferentes. Essas visfes estdo desenhadas abaixo.

(Figura 3) (figura 4)

Na visdo de numero dois, o usuario olha através de espelhos com o olho direito
para cima e com o esquerdo para baixo. Ja na de nimero trés ao lado, acontece o inverso
e o direito olha para baixo e o esquerdo para cima.

Na de ndmero quatro, o usuario vé seus dois olhos sobreposto, formando a
imagem de um olho que encara o proprio. 1sso so € possivel, pois todos os espelhos estéo

posicionados a 45 graus.



(figura 5) (figura 6)
Ao lado a cinco mostra o oposto, gerando uma Vvisao que seria parecida com a de

uma galinha. Nela, pode-se ver tanto o lado direito quanto o esquerdo simultaneamente.

(figura 7) (figura 8)

A sete e a oito ja sdo mais complexas, os espelhos estdo virados nos dois casos
para fora. Elas proporcionam a fusdo das visdes dos cantos da direita e da esquerda
superiores e na oito dos cantos direito e esquerdo inferiores. Em ambos 0s casos 0s cantos

vistos estdo a frente.



As nimero nove e dez sdo o contrario da sete e oito. Nelas os espelhos estdo
virados para dentro, gerando na nove uma mistura de duas visdes do colo e na dez os
espelhos fazem co que se veja com um olho o lado superior direito atras do usuario e com

0 outro o lado superior esquerdo atras.

(figura 9)

Decidi excluir as visdes nimero um e seis, pois elas, apesar de direcionar o olhar,

elas nado alteravam a VCM.

(figura 10)



As possibilidades de se alterar a VCM sdo muitas. Gostaria de lembrar que para a
maquina optei por usar espelhos posicionados a 45 graus um do outro, o que limita as
possibilidades. Construi também aparelhos que usam os mesmos principios da visdo
namero cinco, porém com espelhos moveis, o que amplia as possibilidades de visdes.

Sobre esses aparelhos falarei mais tarde.



5-DESENVOLVIMENTO DA MAQUINA

Comecei a pensar em como poderia resolver uma maquina dessas. Lembrei muito
durante todo o processo de criacdo das brincadeiras de construir com Lego que praticava
quando crianca e de certa forma isso me ajudou muito na hora de desenhar, fazer e
encaixar as pegas. O desenho foi parte muito importante do processo de desenvolvimento.
Por varias vezes usei 0 desenho ndo s6 para ilustrar o trabalho, mas também para pensar
estruturas ou o design da peca. Fiz por algumas vezes uso do desenho descritivo, algo que
aprendi quando estudei no CEFET/RJ para ver e entender as engrenagens de forma mais

espacial. Para mim é mais facil desenhar do que fazer calculos matematicos.

(figura 11)

Fiz varios croquis para comecar a visualizar o objeto e depois desenhei a maquina toda,

para comecar logo sua construgéo.



(figura 12)
O primeiro desenho ndo foi seguido inteiramente, pois se apresentou no fim das contas

muito complexo e as chances de algo ndo funcionar era maior, porém partes importantes

como as rodas dentadas e o sistema de trava foram desenvolvidas nesse estagio.

(figura 13)



Escolhi construir em madeira, pois ela é um material facil de ser cortado, furado e
modelado. Sempre tive uma sensacdo estranha ao usar o material. Por exemplo, em
experiéncias anteriores, nas quais talhei a madeira, imaginei que estava talhando um ser
que ja esteve vivo. Tive que superar essa sensacao morbida, pois o material era o ideal
para o trabalho.

Iniciei a manufatura pelas rodas dentadas e logo percebi que havia formas mais
simples de se resolver a maquina. Empiricamente posicionei ripas em cima das rodas de

modo a simular a estrutura.

(figura 14)

No mesmo dia fiz alguns desenhos e vi que havia formas mais faceis de fazer o
que eu queria, que era que a maquina levantasse a seqliéncia de espelhos mostrada

anteriormente.



(figura 15) (figura 16)

Como a peca comecgou a ficar alta, fiz alguns desenhos, que ajudaram a definir a
estrutura, para que ela ficasse de pé. Porém no fim sé usei alguns conceitos contidos
neles.

' (figura 17)



No fim me decidi por uma estrutura menos robusta e mais simples.

Em todo o projeto optei por ndo usar pregos ou parafusos. Todos os pedacos sdo
colados ou encaixados com pinos de madeira. Algumas partes, como as rodas dentadas e
a corrente de espelhos foram projetadas para serem desencaixadas. 1sso para que fique

mais fécil o seu transporte.

(figura 18)

Acima observa-se um dos encaixes com pinos. Eles foram usados em todos os
locais onde se usaria pregos normalmente.

Desde o comeco sabia que seria necessario um visor na minha maquina para que o
truque de enganar a visdo funcionasse. Sem ele seria impossivel que o usuario focalizasse
com cada um dos olhos os espelhos diferentes. Fiz o visor furando dois buracos na
distancia de um olho para o outro, depois modelei a peca na lixadeira para que ficasse
anatdmica e encaixando no nariz. Optei nessa primeira maquina por ndo usar lentes no

visor uma vez que ele ja funcionava sem elas.

(figura 19)
Ao chegar ao fim da construgéo percebi que ainda néo tinha pensado no problema

da alavanca que iria tracionar com for¢a humana a maquina. Na primeira tentativa que fiz

usei dois gravetos. Essa opgdo ndo foi bem sucedida, pois 0 peso que ela tinha que



suportar era grande e ela acabou quebrando. Logo em seguida construi uma segunda
alavanca mais robusta, porém o peso que ela tem que suportar ainda era muito grande, o
da corrente de espelhos. Para resolver isso precisava de algo que anulasse o0 peso da
corrente de espelhos e da ripa com pinos, que a faz subir. Pensei em varios processos
possiveis, alguns usando hidraulica e alguns mecéanica. Acabei usando um sistema de
roldanas que facilita tanto na hora de subir quanto na de descer.

O aspecto final da maquina ficou bem estranho, pois seu design nédo foi pensado
de maneira estética, mas sim para resolver problemas mecénicos. Abaixo podemos
observar um desenho dela totalmente montada. Nota-se um gancho a onde deve ser posto
0 contrapeso que possibilita o seu funcionamento.

o

/[ /

(figura 20)



A peca deve ser instalada em uma sala. O pé direito dela pode variar para isso
deve-se apenas fazer ajustes nas cordas. Quanto mais interessante for o local em que ela

se encontrar, melhor seré a experiéncia sensorial proporcionada por ela.

6-OS APARELHOS OPTICOS

Ao desenvolver a maquina percebi que ela tinha um problema. Por ser muito
grande e pesada € dificil transporta-la. Para resolver o problema criei aparelhos de méo e
6culos, que os usuarios podem usar. Essas possibilidades remetem a idéia inicial de
construir um capacete, que por deixar as maos livres e por permitir ao usuario ficar de pe,
cria uma maior inteiracdo com 0 ambiente ou 0 espago em que estdo expostos.

Os dois primeiros que construi se assemelhavam a mascaras antigas que sdo
carregadas com varetas na frente da face. Eles tém uma parte central que deve ser apoiada
no nariz. Nos dois lados da parte central h4 dobradicas que seguram espelhos planos para
que se possa mové-los e escolher o &ngulo que se ira ver com cada olho. Esse modelo
permite ao usuério escolher uma variacdo de 0 até 135 graus no eixo vertical. Ao
contrério da maquina que vem com angulos prontos de 45 graus, pode-se nos aparelhos
olhar com um olho em um angulo aberto e com um outro com um fechado.

O primeiro que desenvolvi, tem dois espelhos de 5 por 7cm, para que se perceba o
espaco em volta dos espelhos. 1sso faz com que o usuério ndo perca a nogdo do espaco
em que ele esta.

No segundo aparelho usei um cd de mdsica para o formato dos espelhos. Eles
ficaram com doze centimetros de didmetro, tapando todo o campo visual do usuario,
gerando uma experiéncia sensorial, na qual se perde a nocdo real do espaco.

Para simular a experiéncia visual gerada, pedi aos artistas Daniel Hazan e Tom
Alonso, ambos 6timos desenhistas, que fizessem desenhos de observacao usando o0s

aparelhos. A seguir vemos alguns resultados.



(figura 22)



(figura 23)

(figura 24)

Daniel Hazan disse apds realizar esses desenhos:

"Dependendo do angulo em que vocé conseguir colocar, ajustar, vocé vé

uma imagem em cima da outra."”



(figura 25)

Ao comegar, por forgar muito a vista, Tom lacrimejou, mas se acostumou como o

andamento do desenho.

Além desses dois aparelhos fiz também um par de 6culos que possibilitam a visdo
de nimero cinco, mostrada anteriormente. Esse é o Unico objeto que possibilita ficar de
pé e com as méos livres o tempo todo. Porém seus espelhos planos sdo fixos em uma
posicdo que permite enxergar tanto o lado direito quanto o esquerdo simultaneamente,
gerando uma visdo que se assemelha a da galinha.

H& também um pequeno objeto que deve ser fixado na parede. Ele tem um visor
pelo qual se enxerga dois espelhos que mostram pontos obliquos do teto ou o que estiver
a cima. O local de sua instalacdo deve ser muito bem pensado. N&o deve ser usado em

local com o teto muito baixo. Um local com uma abdboda seria interessante.



7-CONCLUSAO

Meus objetos mudam a maneira como a visao funciona. O efeito final causado por
eles € intangivel. O verdadeiro material do meu trabalho ndo sdo as méaquinas ou o0s
objetos, porém as visdes causadas por eles.

Desde as primeiras experiéncias que tive com arte meu principal interesse sempre
foi controlar um sentido, no caso a viséo, para que 0 observador visse exatamente o que
eu queria. Para isso tive que aprender varias técnicas de desenho, pintura e escultura.
Erroneamente muitos professores me falaram que trabalho figurativo era algo do passado.
Na verdade o que fazia com essas obras era gerar uma imagem para a mente do
espectador.

Nesse trabalho fago algo extremamente semelhante com uma pequena diferenca,
aqui estou criando uma obra que ocorre diretamente dentro do cérebro do espectador. Isso
gera uma experiéncia visual Unica, pois o trabalho ndo ocorre no espago exterior ao
corpo, mas sim no interior dele. No espaco da mente (cérebro).
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