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RESUMO

O trabalho buscou através do levantamento das metodologias de manuseio e
diagnostico de estado de conservacdo aplicadas em diversas instituicGes de salvaguarda de
acervos filmicos, juntamente com o auxilio da bibliografia encontrada e com base nos
preceitos da Conservacdo e Restauracdo, fazer uma analise comparativa das praticas
instituidas com foco nos critérios estabelecidos pela ciéncia da Conservacédo e Restauracao.
Para isso, foi feita uma pesquisa sobre a materialidade da pelicula filmica e seus processos
de degradacdo com o objetivo de compreender a complexidade desse material e os desafios
para a sua preservagdo. Pretende-se ainda identificar, com base na ciéncia da conservacao,
0s problemas e solugdes relacionados com as metodologias, com os critérios usados para as
intervencdes realizadas e ainda, com os produtos e equipamentos utilizados e 0s materiais
aplicados nas intervencdes.

Palavras-chave: Conservacéo, acervo filmico, metodologia.



INTRODUCAO

A preservacdo da memoria € a principal forma de permanéncia das grandes
civilizacdes e € por meio da sua difusdo que se mantém e é transmitido o legado de uma

sociedade e tudo que caracteriza sua cultura.

O cinema j& surge como uma forma de registro e como importante documento
historico, independente de pais, classe, época ou género, pois ja é, por si mesmo, uma
colecdo de imagens documentais que sdo capazes de auxiliar historiadores a reconstruir e
compreender épocas e sociedades. Dessa forma, quando um filme é perdido, junto com
dele se vai uma parte da memdria da sociedade que o produziu. Esclarecendo que, ao falar

de “filme”, trato da materialidade do objeto.

Por outro lado, os materiais constituintes dos filmes sdo produtos industriais que
nao foram projetados pensando em uma preservacao cultural. Eles ja “nascem” sujeitos ao
trabalho destrutivo do tempo, portanto a preservagao do cinema “nada mais é do que a luta
contra o elemento que o sustenta”. Segundo Alfonso del Amo Garcia em seu texto
“Classificar para Preservar” (2006, p. 4), “todos os filmes correm o risco de desaparecer.
Com cada filme perdido, vocé perde uma parte inestimavel da nossa memoria [...]. Por
essa razdo, a preservacado € a responsabilidade inevitavel de uma sociedade comprometida

com o humanismo, a educacao e a cultura”.

A Organizacdo das Nacbes Unidas para a educacdo, a ciéncia e a cultura
(UNESCO) publicou, em 1980, a Recomendacdo para a Salvaguarda e Preservacdo de
Imagens em Movimento com 0 objetivo de estabelecer definicbes e diretrizes para
salvaguarda e protecdo, disponibilizagdo de material, medidas legais e administrativas,
entre outras coisas, acerca dessa tipologia de acervo. Além disso, € através desse
documento que se da o reconhecimento da importancia do filme como documento histérico

ao considerar que:

[...] as imagens em movimento sdo uma expressdo da identidade
cultural dos povos, e por causa de seu valor educacional, cultural, artistico,

cientifico e historico, fazem parte integrante da heranca cultural de uma nacao,

[...] as imagens em movimento constituem novas formas de expressdo,
particularmente caracteristicas da sociedade atual, através das quais se manifesta

uma parte importante e crescente da cultura contemporanea;
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[...] as imagens em movimento também fornecem um meio
fundamental para registrar o desenrolar dos acontecimentos e, como tal,
constituem testemunhos importantes e muitas vezes Unicos, de uma nova
dimensao, para a historia, modo de vida e cultura dos povos e para a evolugdo do
universo [...] (UNESCO, 1980, online. Traducdo livre.)

Uma das questdes tratadas na Recomendacdo € sobre a importancia de pesquisas
em areas relacionadas com a salvaguarda e preservacdo do acervo filmico. Segundo o

documento:

[...]J18. Medidas devem ser tomadas no nivel nacional, a fim de
coordenar a pesquisa em areas relacionadas com a salvaguarda e preservacao de
imagens em movimento e para incentivar a pesquisa especificamente direcionada
para a sua preservagdo a longo prazo a um custo razoavel. As informacdes sobre
0s métodos e técnicas de salvaguarda e preservacao de imagens em movimento,
incluindo os resultados de pesquisas relevantes, devem ser divulgadas a todos 0s
interessados. [...] (UNESCO, 1980, online. Tradug&o livre.)

Em 1995, através do Programa Memorias do Mundo, desenvolvido pela UNESCO
com a colaboracdo da Federacdo Internacional de AssociacOes de Bibliotecas e Instituicoes
(IFLA), foram criadas as primeiras diretrizes para o estabelecimento de parametros para a
preservacdo de acervos gque constituem a memaria mundial.

De acordo com o programa, a preservagdo ¢ “a soma das medidas necessarias para
garantir a acessibilidade permanente — para sempre — do patrimbnio documental”.
Patriménio esse que abarca o material integrante de arquivos, museus, bibliotecas e,
também, de cinematecas que possuem dentro de seus acervos, objetos que sdo o registro da
historia do mundo até hoje. A partir disso, diretrizes foram estabelecidas nesse documento
para a garantia da salvaguarda do patrimonio filmico, constantemente ignorado em tratados
e cartas sobre o patriménio histérico e cultural mundial, uma vez que, de acordo com
Angélica Gasparotto em seu artigo “Preservacdo de acervo audiovisual” (2016, p.2), “a
memoria contida nos filmes é igualmente rica e importante para a historia, comparada
aquela existente em livros, arquivos fotograficos e pegas de museus”.

A conservacdo, dessa tipologia de acervo, seria definida por procedimentos que
assegurem a sobrevivéncia, no melhor estado possivel, da materialidade constituinte de um

filme (imagem e som), o que implica os modos corretos de acondicionamento e de gestéo
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da pelicula, que vai desde a sua catalogacao até o registro do seu estado de conservagdo e
das intervencdes realizadas (limpeza, reparos, etc.).
Em sua tese “A Cinemateca Brasileira e a preservacao de filmes no Brasil”, Carlos

Roberto de Souza define a preservacdo audiovisual como sendo:

[...] um conjunto dos procedimentos, principios, técnicas e praticas
necessarias para a manutencdo da integridade do documento audiovisual e
garantia permanente da possibilidade de sua experiéncia intelectual. O propdsito
da preservacdo tem trés dimens@es: garantir que o artefato existente no acervo
ndo sofra mais danos ou alteragbes em seu formato ou em seu conteldo;
devolver o artefato a condicdo mais préxima possivel de seu estado original;
possibilitar o acesso a ele de uma forma coerente mais proxima possivel de seu
estado original; possibilitar 0 acesso a ele de uma forma coerente com a que 0
artefato foi concebido para ser exibido e percebido. A preservacdo engloba a
prospeccao e a coleta, a conservagdo, a duplicacdo, a restauracdo, a reconstrugdo
(quando necessaria), a recriacdo de condi¢Ges de apresentacdo, e a pesquisa € a
reunido de informacgbes para realizar bem em todas essas atividades. [...]
(SOUZA, 2009, p. 6)

O Internacional Concil of Museums (ICOM), em conferéncia realizada em 2008,

adotou uma resolucgéo para o estabelecimento de uma terminologia para conservagao:

Conservacao - todas as medidas e acOes destinadas a salvaguardar o
patriménio cultural tangivel, garantindo sua acessibilidade as gera¢des presentes
e futuras. Conservagédo abrange conservacdo preventiva, conservacdo corretiva e
restauracdo. Todas as medidas e acdes devem respeitar o significado e as
propriedades fisicas do item do patrimonio cultural. (ICOM, 2008. Online.

Traducéo livre)

A teoria da restauracdo postulada por Cesare Brandi, considera que o meio da obra
de arte é o seu material e, por isso, a conservacao do material da obra de arte é o principio
da restauracdo’. Em outras palavras, devemos ter como objetivo principal a conservacéo da
integridade material do objeto. E como isso é possivel? Adotando medidas que impecam
ou retardem a deterioracdo do material, usando métodos de manuseio e intervengdes que

causem o minimo de interferéncia na integridade fisica do mesmo, desenvolvendo e

! Cunha, C. (2012). Teoria e método no campo da restauracdo. Pds. Revista Do Programa De Pds-Graduagdo
Em Arquitetura E Urbanismo Da FAUUSP, 19(31), 98-115. p. 22
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atualizando equipamentos de analise para melhor definicdo do estado de conservacéo,
melhorando e simplificando métodos de andlise e diagndstico e priorizando a qualificacéo
dos profissionais que sdo responsaveis pelo acervo.

Os acervos filmicos, constituidos de peliculas cinematogréficas, possuem o
pressuposto da sua utilizagdo, ou funcionalidade, pois a informacdo contida no material
precisa ser projetada para ser acessada. Dessa forma, a possibilidade de utilizacdo é fato
constitutivo desses bens culturais, pois uma pelicula que ndo estd em condicGes de ser
projetada impedindo, assim, que as informacdes contidas nela sejam acessadas, perde sua
funcionalidade. No que tange a realizacdo da conservacao e do restauro esse € um aspecto
determinante. A partir dessa premissa, as teorias de Violet-Le-Duc e de Brandi devem ser
consideradas para dar embasamento as praticas, pois se procura colocar o objeto em
condicdes que possibilitem a sua utilizacdo para, assim, justificar a sua permanéncia.

Considerando as teorias que serviram de base para o desenvolvimento do campo da
conservacao e restauracdo como um campo ndo apenas humanistico, mas também como
um campo cientifico, é possivel dizer que existem trés principios fundamentais que devem
servir de guia para o desenvolvimento de metodologias a serem aplicadas em qualquer
tipologia de acervo:

- Distinguibilidade: a intervengdo realizada deve ser facilmente possivel de ser
distinguida da obra original, uma vez que toda acdo ndo deve induzir o observador ao
engano de confundir o que foi feito com o que existia anteriormente.

- Reversibilidade: toda intervencdo deve ser feita com materiais reversiveis, a fim
de facilitar intervengdes futuras e ndo pode alterar a obra em sua substancia.

- Minima intervencdo: Toda acdo deve ser pensada de forma a ser a minima
possivel, apenas o suficiente para garantir a permanéncia da obra.

A sistematizacdo das metodologias aplicadas & conservacdo e restauragdo de
acervos filmicos é relativamente recente e, por isso, ndo ha uma tradigdo estabelecida. A
International Federation of Film Archives (FIAF), criada em 1938, foi um dos primeiros
6rgdos no mundo a definir par@metros de preservacao para essa tipologia de acervo.

Pioneira no desenvolvimento de acOes e metodologias de preservagdo de acervo
filmico no Brasil, a Cinemateca Brasileira elaborou, em 2001, um manual de manuseio de
peliculas filmicas e um de catalogacdo de acervos filmicos que é usado como um guia de
procedimentos na grande maioria dos locais de salvaguarda desse tipo de acervo no Brasil.

Fernanda Coelho, umas das responsaveis pela elaboracdo do Manual de Manuseio

de Peliculas da Cinemateca Brasileira, realiza em sua dissertacao “A Experiéncia Brasileira
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na Conservagao de Acervos Audiovisuais” um estudo do desenvolvimento do Sistema de
Conservacao do acervo audiovisual da Cinemateca Brasileira, onde diz sobre a Cinemateca

Brasileira:

[...] Sua missdo institucional, pelo seu atual Regimento Interno, é o de
“preservar a producdo audiovisual brasileira e uma sele¢do da produgdo
internacional de todos os tempos, recolher e organizar a documentacdo a elas
relativa, bem como promover a difusdo da cultura cinematografica e
audiovisual.” Embora estes tenham sido os objetivos expressos desde os
primeiros tempos da institui¢do, a histéria da Cinemateca demonstrou que foi
preciso desenvolver a pratica museoldgica para se compreender o real
significado dos conceitos embutidos nesta definicdo, a saber: recolher,
conservar, documentar e difundir as obras audiovisuais [...]. (COELHO, 2009,
p. 17, grifo meu)

O embasamento tedrico para a atividade de conservacdo de bens culturais é
fundamental para seu melhor exercicio pratico, porém, quando se trata da conservacao de
acervos filmicos, a prética tende a anteceder a teoria, como demonstra a parte grifada
acima.

Infelizmente, no Brasil, a pesquisa nessa area ainda € escassa, principalmente no
campo da Conservacdo e Restauracdo, além do fato de que a maioria dos locais de
salvaguarda desse tipo de acervo apenas reproduzem préaticas estabelecidas, sem considerar
se elas sdo realmente benéficas ou se podem contribuir, por exemplo, para a aceleragédo do
processo natural de deterioracéo.

Com isso, fica evidente a necessidade de que esses procedimentos sejam revisados,
considerando preceitos tedricos da Conservacao e Restauracdo e sua multidisciplinaridade,
de forma a aperfeigoar ndo apenas a conservagdo dos filmes, como sua catalogagéo e
também propiciar mais seguranca para aqueles que trabalham com o acervo.

A proposta desse trabalho é fazer um levantamento das metodologias utilizadas na
preservacao e restauracdo em diversos locais de salvaguarda de acervos filmicos, além dos
procedimentos que envolvem sua conservagao e, com o auxilio da bibliografia encontrada
juntamente com os preceitos da Conservacdo e Restauracdo, repensar praticas, uso de
materiais e equipamentos, a fim de fazer uma analise por meio de critérios embasados na
ciéncia da conservacgdo-restauracdo sobre esses procedimentos, visando melhorias néo

apenas para o0 acervo, mas também para os profissionais responsaveis por ele, entendendo-
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se como metodologia todas as acOes, desde o uso dos equipamentos que parte da
investigacdo da eficiéncia dos meios de aplicacdo até o resultado final. Sua relevancia se
da, inicialmente, no fato de que a metodologia de preservacdo filmica ainda ndo é
sintetizada suficientemente para adotar critérios seguros de intervencdo neste tipo de
acervo.

No capitulo “1- Os materiais filmicos ¢ seus processos de degradagdo” trato da
constituicdo material do filme, seus processos de deterioracdo e sua complexidade, além de
especificar as deterioracdes inerentes a cada tipo de suporte.

No capitulo “2- Metodologias de limpeza” € apresentado o levantamento de
metodologias utilizadas por instituicdes do Brasil e do exterior para limpeza, o resultado da
pesquisa realizada sobre solventes e uma reflexdo sobre os critérios de escolha dos
solventes com base na ciéncia da Conservacao e Restauracgéo.

No capitulo “3- Metodologia de andlise filmica” ¢ apresentado outra parte do
levantamento realizado junto as instituicbes, que trata das metodologias utilizadas para
realizacdo da analise filmica e dos materiais empregados. Também ¢é feita uma reflexao
sobre as metodologias, sobre a catalogacdo dos materiais e a definicdo do estado de
conservacao e sobre a questdo da qualificacdo dos profissionais responsaveis por essa
tipologia de acervo.

A motivacdo para a realizacdo do presente trabalho se deu através da constatacdo de
que a preservacdo de acervos filmicos ainda ndo é tratada como uma especialidade dentro
do Campo da Conservacdo e Restauracdo, além de ndo haver ainda uma sistematizacéo
metodolégica com base em critérios cientificos que garantam que as metodologias

aplicadas sejam eficientes no que tange a conservacao desse tipo de patrimonio.
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1- OS MATERIAIS FILMICOS E SEUS PROCESSOS DE DEGRADACAO

Até meados do século XX, as peliculas filmicas foram usadas como suporte
exclusivo de obras audiovisuais até a chegada do meio digital como alternativa. A
conservacao dessa tipologia de patrimonio ndo deve ser baseada apenas no ponto de vista
historico, mas também, deve visar 0s materiais que o compdem, que sd0 menos resistentes
que outros suportes, e podem ser considerados autodestrutivos devido a sua propria
instabilidade quimica inerente. De acordo com The Getty Conservation Institute, em seu
livro Issues in the Conservation of Photographs a deterioracdo dos suportes esta
relacionada com “problemas de estabilidade principalmente através de interacbes com
outros componentes, e principalmente porque suas propriedades fisicas ndo se harmonizam
com as de outros componentes ligados a eles” (GETTY, 2010, p. 44).

Para realizar a conservacdo e a restauracdo desse tipo de acervo, é extremamente
importante conhecer sua constituicdo fisica, quimica e como se d& seu processo de
envelhecimento.

Resumidamente, o filme cinematografico tem uma estrutura que consiste em Vvarias
camadas, sendo que, no filme colorido, sdo0 no minimo seis e no preto e branco, sdao no
minimo trés. Dentre todas as camadas, € essencial reconhecer duas que estdo presentes em
qualquer tipo de filme: a emulsdo e o suporte.

Elemento formador
da imagem

Emulsao

Suporte

Imagem 1: Camadas do filme cinematografico

(Fonte: Manual de Manuseio de Peliculas Filmicas, da Cinemateca Brasileira, 2006, p. 18)

1.1- EMULSAO

Responsavel por conter e manter estavel a substancia que forma a imagem (gréos
de prata, no filme preto e branco, ou corantes, no filme colorido) além que é nela que os
sons sdo gravados. Também chamada de camada fotossensivel, consiste em uma camada
fina de gelatina que serve como meio de fixacdo e protecdo, porém muito suscetivel a

danos fisicos, como arranhdes e abrasoes.



16

Os filmes em preto e branco possuem uma camada de emulsdo que é formada por
gelatina e haleto de prata (AgBr). J& os filmes coloridos possuem trés camadas de emulsdo
composta por gelatina e sais de prata, como no tipo anterior, mas a cor é formada por pelo
menos trés camadas separadas. A emulsdo dos filmes coloridos € estruturada em no

minimo cinco camadas: camada protetora externa, uma camada de filtro e trés camadas de

cor.?

Em “Classificar para Preservar”, Alfonso Garcia fala resumidamente como ¢ o

processo de fabricacdo da emulsdo. Segundo ele:

Embora a industria tenha utilizado e utiliza muitos sistemas diferentes
para fabricar as suas emulsdes e embora, evidentemente, a preparacdo de uma
emulsdo para a cor seja muito mais complexa, esquematicamente, o processo de
preparacdo das emulsdes pode ser descrito em quatro etapas:

* A prata metalica é convertida em nitrato de prata.

* A gelatina, no estado liquido, ¢ misturada com as quantidades
apropriadas de bromo e iodo.

Também estdo incluidos outros elementos que favorecerdo o processo
de halogenacdo ou a sensibilidade espectral dos cristais e, se for o caso, 0s
componentes que intervirdo na formacg&do das cores.

* Mistura de nitrato de prata com gelatina.

O bromo de iodo-prata formado e, enquanto a mistura mantida a uma
temperatura constante ocorre um processo de "maturagcdo” dos cristais de
halogeneto que aumentam de tamanho (“crescer"). Durante este periodo, é
comum adicionar mais gelatina pura a mistura.

* A massa ¢ sujeita a lavagem, para remover os residuos de acido nitrico
e outros componentes auxiliares da preparacao, e € seca, sendo preparada para as
operacBes que sd0 necessérias antes de sua extensdo nos suportes. (GARCIA,
2006, p. 18. Traducdo livre)

1.1.1 - GELATINA

A gelatina na emulsdo é o principal componente da camada aglutinante. E
composta por polipeptidios de alto peso molecular, obtidos de colagenos extraidos de 0ssos
e peles de animais. Quando utilizada na producdo cinematografica, passa por processos

para remocdo de componentes inorganicos, que consiste na sua imersdo em &cido

> GARCIA, Alfonso del Amo. Classificar para preservar. Cineteca Nacional, Conaculta.
Filmoteca Espafiola. México. 2006. p. 17.
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cloridrico diluido. O produto desmineralizado, chamado osseina, € lavado e tratado com
alcali diluido para neutraliza-lo. Posteriormente, o material passa por uma longa imersdo
em alcalis fortes (processamento de cal). Durante este estagio, a estrutura helicoidal é
quebrada para produzir longas cadeias enroladas de gelatina, que possui solubilidade
minima na faixa de 4cido em torno de pH 4,8. 3

Sistemas rigidos de controle de qualidade na selecdo de material e na fabricacdo
industrial ttm como objetivo produzir gelatinas que possuam uma grande uniformidade em
suas caracteristicas e “uma presenga muito pequena de elementos contaminantes que
poderiam alterar suas propriedades ou dos haletos fotossensiveis”. A gelatina incha durante
0 processamento, absorvendo liquidos dos banhos e permitindo que as rea¢fes quimicas
passem através dela, controlando a aglomeracéo e sedimentacdo dos cristais de halogeneto,
que sao utilizados na preparacdo da emulsao.

Por ser bastante higroscopica, a gelatina absorve com facilidade a umidade do ar e
também é sensivel a mudangas no pH, por isso o teor de umidade nas gelatinas €
relativamente alto, representando entre 9 e 15% do seu peso total. Essa caracteristica
combinada com varia¢cdes de umidade e temperatura pode acarretar numa deterioracdo que
leva a destruicdo das caracteristicas fisicas da emulsdo, que precisa ser transparente,
maleavel, além de funcionar como aglutinante para os sais de prata e pigmentos.
Armazenamento insuficientemente ventilado favorece o surgimento de micro-organismos,
o principal inimigo das emulsGes.

No caso da decomposicdo do filme, ou ataque de microrganismos, a emulsdo pode
se tornar muito soltvel em agua, o que impede tratamentos aquosos. Foram feitas diversas
tentativas para substituir a gelatina por outras substancias (polimeros sintéticos), mas
nenhuma outra foi capaz de igualar seu desempenho, sendo suas caracteristicas mecanicas
essenciais para a cinematografia, uma vez que permitiam a obtengdo de revestimentos
viscosos extremamente finos e flexiveis (como o albume e o colddio, usados como
emulsdo em fotografias) e, além de serem suficientemente fortes para ser esticados no

suporte. De acordo com Alfonso Garcia:

Suas caracteristicas épticas também sdo de grande importancia. As
gelatinas de alta pureza sdo muito transparentes e quase nao tém tendéncia a
amarelar e o seu indice de refragdo (1,54) coincide substancialmente com o dos

plasticos de suporte.

* Fonte: https://www.nfsa.gov.au/preservation/guide/handbook/gelatin
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A contribuicéo de gelatina para a sensibilidade de emuls6es fotograficas
que prossegue durante a preparacdo da emulsdo, controla a taxa de crescimento
dos cristais de halogeneto e impede a sua aglomeracdo e sedimentacdo.
(GARCIA, 2006, p.18. Traducéo livre)

De acordo com informacgdes encontradas no site da National Film And Sound
Archive of Australia, do ponto de vista da conservacdo, a propriedades quimicas da
gelatina sdo as mais importantes, pois é uma substancia que pode se comportar como um
acido ou uma base, ou seja, € anfotérica. Pode formar uma estrutura forte que é
quimicamente estdvel e pode atuar como um amortecedor para reduzir o efeito de
poluentes nos materiais formadores de imagem. Por outro lado, pode sofre deterioragdes
que afetam a dureza ou a solubilidade de suas camadas, tornando-as muito sollveis em
areas localizadas, o0 que complica o tratamento de conservacdo. Para que haja a unido entre
emulsdo e suporte, uma camada formada por uma mistura dos materiais de suporte com a

gelatina € inserida, sendo denominada como "substrato aderente".

1.2- SUPORTE

Também chamado de base em algumas literaturas da area, é responsavel por dar
sustentacdo fisica a emulsdo e ocupa a maior parte da espessura do filme. Todos os
materiais utilizados para a fabricacdo de bases / suportes para registro e reproducdo de
imagens ou sons pertencem ao tipo do que hoje é conhecido como material plastico, que
deve ser flexivel, transparente e uniforme. Na indlstria cinematografica, materiais
plasticos artificiais derivados de celulose (celuloide e acetatos) e plasticos sintéticos como
poliéster, PVC e policarbonato tém sido utilizados.

Pensando no registro e na reprodugdo, a base/suporte deve fornecer as
caracteristicas mecénicas necessarias para a utilizagdo da camada sensivel (emulsdo).
Segue abaixo uma tabela retirada do livro “Issues in the Conservation of Photographs”
elaborado pelo The Getty Conservation Institute, onde constam a propriedades desejaveis

da base de filme fotografico, que também serve para os filmes cinematograficos:

Tabela 1: Propriedades desejaveis da base do filme fotografico, de acordo com The Getty Conservation
Institute.

Caracteristicas Comentarios

Propriedades Mecanicas:

forca uso em cameras, projetores, leitores
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resisténcia ao rasgo
flexibilidade
rigidez

para resistir a forca de contracdo da emulsdo

Propriedades oticas:

transparéncia

baixo embaciamento

para impresséo e visualizacdo

Propriedades térmicas:

flexibilidade a baixas temperaturas

alta temperatura de amolecimento

para uso em temperaturas abaixo de zero.
para evitar distorcbes em temperaturas

elevadas, como secagem ap6s 0 processamento

Propriedades dimensionais:

baixa idade de encolhimento
baixo coeficiente térmico

coeficiente de humidade baixo

para uso em temperaturas abaixo de zero.

para evitar distorcbes em temperaturas

elevadas, como secagem ap6s 0 processamento

Propriedades dimensionais:

baixa idade de encolhimento
baixo coeficiente térmico

coeficiente de humidade baixo

necessaria para artes graficas, ‘“aerial”,

cinematograficas e aplicagdes industriais.

Achatamento:
baixa ondulagéo

liberdade de distor¢do apds envelhecimento

facilidade de manuseio, proje¢do ou impressédo

Propriedades de Umidificacdo:

baixa captacdo de agua

para manter a forca em maquinas de

processamento e  fornecer  estabilidade

dimensional

Propriedades estéaticas:

baixa capacidade de carga

para reduzir a atracdo de poeira

Suscetibilidade ao solvente:

solGveis em solventes ndo téxicos

para a producdo por evaporacdo de solvente

Estabilidade quimica

para emenda de solvente de filmes

cinematograficos

Baixa inflamabilidade

para armazenamento de arquivos

(Fonte: Readings in conservation: issues in the conservatios of photographs / edited by Debra Norris,
Jannifer Jae Gutierrez. Getty Conservation Institute. Los Angeles: 2010.)
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A estabilidade dos suportes é medida considerando a relacdo de sua perda — em
decorréncia da degradacdo quimica do plastico — com a alteracdo que ela pode acarretar
nas caracteristicas fisicas e funcionais dos filmes.

Em “Classificar para Preservar”, Afonso del Amo descreve uma série de qualidade
mecanicas e Oticas que o material de suporte deve possuir: estabilidade dimensional,
resisténcia mecanica, rigidez, flexibilidade, transparéncia, incolor e um indice de refracéo
determinado. Dessa forma, o material plastico foi eleito para substituir suportes que eram
usadas na fotografia, como, por exemplo, o vidro.

O suporte do filme, desde que comegou a ser feito, passou por grandes
modificagbes. O primeiro suporte fabricado foi o nitrato de celulose, que devido a sua
instabilidade foi substituido definitivamente a partir da década de 50 pelo acetato de
celulose. Na década de 90 a inddstria comegou a adotar filmes em poliéster.

H&, também, uma camada aplicada na parte inferior do suporte, chamada de
camada de aprimoramento. Geralmente, consiste numa camada de gelatina, mas também
podem ser utilizados outros polimeros como, por exemplo, o acetato de polivinilo (PVA).
Essa camada também tem a funcdo de neutralizar possiveis ondulagdes causadas por
mudanga na dimensdo da emulsdo por conta da temperatura e umidade. Durante 0s
tratamentos de conservacao, a gelatina nesta camada ird comportar-se de forma semelhante

a emulsio.

1.2.1- TIPOS DE SUPORTE

A — Nitrato de celulose

Utilizado como suporte para filmes cinematograficos de 1895 até a década de 50, é
um material muito instavel e extremamente inflamavel, exigindo cuidados especiais para
ser manipulado. Um plastificante comumente utilizado em filmes de nitrato é a canfora,
qgue por também ser altamente inflaméavel, contribui ainda mais com 0s riscos desse
suporte.

O nitrato de celulose foi substituido pelo acetato de celulose por questdes de
seguranga, mas ainda é possivel encontrar filmes com esse material. Por isso, é
imprescindivel detectar quais filmes sdo constituidos desse suporte e separa-los dos demais
tipos, armazenando em locais especiais sob constante observacéo, pois conforme deteriora,

a sua inflamabilidade aumenta.
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Por ser solivel em uma gama ampla de solventes - entre eles éter, &lcool etilico e
metilico — um dos testes para sua deteccdo é o de solubilidade em alcool metilico.* Um
teste de chama também pode ser realizado, porém, pode ndo ser conclusivo, pois alguns
fabricantes utilizavam aditivos para aumentar o ponto de combustdo do nitrato.

Uma combinacdo de técnicas deve ser feita para a identificacdo positiva do filme de
nitrato, como testes analiticos, além de se observar algum contetdo do filme que possa
indicar a data de producéo e marcagdes nas bordas (ndo impressas).

No livro Issues in the Conservation of Photographs, podemos compreender a
importancia da identificagdo dos filmes em suporte de nitrato e a necessidade de
armazenamento adequado e separado dos outros tipos de suporte:

Embora a pelicula de base de nitrato de celulose ndo seja mais
fabricada, ainda é motivo de preocupacdo para a industria de fotografia, devido
as grandes quantidades deste material que permanecem armazenadas. Isto
constitui um perigo potencial de incéndio, e a instabilidade quimica resulta na
perda de valiosos registros historicos e artisticos. Além disso, o nitrato de
celulose decomposto libera gases de dxido de nitrogénio no ambiente que tém
um efeito muito deletério em outros filmes armazenados na mesma area. E
imperativo que os filmes de nitrato de celulose sejam armazenados por eles
mesmos em areas com protecdo adequada contra incéndio. (GETTY, 2010, p.

390. Traducéo livre)

B — Acetato de celulose

Desenvolvido para substituir o nitrato de celulose, é obtido através da acetilacdo da
celulose com anidrico acético, formando um polimero termopléstico. E conhecido como
suporte seguro ou de seguranca (‘“safety film”), por ter uma inflamabilidade muito baixa,
se tornando o material fundamental para a produgdo de suportes cinematograficos e, por
isso, € 0 mais encontrado nas colegdes e acervos filmicos. Na fabricacdo dos filmes, é
utilizado como plastificante o fosfato de trifenilo, que também atua como estabilizante e
retardador de chama. Segundo Garcia, “a flexibilidade de um filme depende do
plastificante. A perda do plastificante determina a perda de flexibilidade, mas também uma

perda significativa de dimensdes (contrag@o)” (2006, p.18).

* Film Construction -National Film and Sound Archive of Australia. Disponivel em:
https://www.nfsa.gov.au/preservation/guide/handbook/film-construction
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A fabricacdo do filme de acetato de celulose € um processo muito complexo e

sujeito a varidveis e ocorre, basicamente, em duas fases de acordo com Garcia:

 No primeiro, fabricacdo de triacetato, o processo € iniciado pelo
preaquecimento do algoddo, por 1-2 horas, impregnado com 30-40% em &cido
acético glacial. A reacdo de acetilacdo é realizada numa mistura em que 100
partes de celulose pré-tratados e arrefeceu-se a 15-20°C, 300 partes de anidrido
acético, 400 partes de cloreto de metileno e 1 parte de &cido sulfdrico séo
introduzidos.

» Na segunda fase do processo, o triacetato (que vem na forma de
flocos) se dissolve, obtendo uma mistura muito viscosa, e adiciona o plastificante
e outros aditivos que sdo considerados necessarios.

A mistura é espalhada em uma correia transportadora sem fim e passa
por uma se¢do de secagem para remover o solvente.

As propriedades plasticas do filme estdo relacionadas com o
comprimento da cadeia das moléculas de celulose “(grau de polimerizagdo, o que
representa o nimero de monémeros que formam a cadeia de polimero), o grau de
acetilagdo (substituigdo) e do tipo e quantidade de plastificante” (GARCIA,
2006, p.11. Traducdo livre)

Ndo é um material completamente estavel e sua conservacdo é complexa, pois
alguns produtos utilizados na sua fabricacdo sdo volateis, o que pode acarretar no
desprendimento da emulsdo. Em casos mais avangados e graves de deterioracdo, acontece
a desplastificagdo, conhecida como “sindrome do vinagre”, que ¢ irreversivel e faz com

gue o material fique ressecado e quebradico.

C — Poliéster

Criado na busca por um material mais estavel € um plastico sintético, cujo nome
completo € polietileno tereftalato. Por ter mais estabilidade, sua conservacgéo torna-se mais
facil.

Poliésteres ndo requerem a aplicacdo de plastificantes e ndo encolhem, o que é uma
vantagem diante dos suportes, que tem o encolhimento como consequéncia do processo de
deterioracdo. Possuem uma enorme resisténcia ao rasgamento, o0 que o torna ideal para
projecao.

Mais facil de ser identificado, o poliéster ndo precisa de testes destrutivos. Sua
identificacdo pode ser feita colocando uma secéo transparente do filme entre dois filtros
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polarizados. Girando o filme, um efeito "arco-iris" pode ser observado. Outros suportes de
filme ndo mostrarem esse efeito.

Mesmo existindo desde a década de 30, foi somente na década de 90 que seu uso no
Brasil tornou-se mais significativo, o que justifica sua baixa ocorréncia em acervos

filmicos.

1.3- DETERIORACAO QUIMICA E FiSICA

Cada tipo de suporte possui processos de deterioracdo particulares que estdo
relacionados com as condi¢cdes ambientais em que sdo armazenados e, principalmente, com
a deterioracdo quimica inerente a cada um. Devido a isso, para uma efetiva conservacao
desses materiais, € extremamente importante conhecer como se da o processo de
deterioracdo de cada um.

No livro j& citado anteriormente, Garcia explica como esses processos estao

relacionados:

A degradagdo quimica é valorizada, em primeiro lugar, pelas
modificagdes dimensionais que produz nos materiais e que podem acabar
impedindo seu uso normal e prejudicando a unido entre base e emulsdo; em
segundo lugar, pela perda de resisténcia mecanica do suporte e, finalmente, pela
acdo das substancias produzidas no processo de degradacdo que modificam a
transparéncia e decompdem e destroem o filme.

A perda do plastificante se manifesta como contracdo e perda de
flexibilidade, o filme pode chegar a parecer rigido e deformado.

A absor¢do ou perda de umidade também tem efeitos diretos
(independentes daqueles que produzem através da degradacdo quimica) nas
dimens@es do suporte e na sua transparéncia e sua unido com a emulso.

As causas e efeitos de todos esses processos estdo intimamente
relacionados e podem se reforcar mutuamente. (GARCIA, 2006, p.10. Tradugéo

livre)

A degradagdo quimica dos filmes pode ser descrita como um processo de quebras
sucessivas nas cadeias moleculares que formam o polimero e, consequentemente, reduz a

resisténcia mecénica do suporte.
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Serdo descritas abaixo as deterioragfes que podem ocorrer independentemente do
tipo de suporte, de acordo com a National Film and Sound Archive of Australia e com 0

Manual de Manuseio de Peliculas da Cinemateca Brasileira.

1.3.1 - DETERIORAGOES COMUNS

As ocorréncias que sdo extremamente comuns e que afetam tanto os filmes com
suporte e nitrato quanto os em acetato (os de poliéster sdo menos sujeitos a essas
deterioracGes) sdo o0 ressecamento, o encolhimento e o abaulamento e sdo decorrentes da
perda da umidade, de plastificantes e de outros componentes da pelicula. De acordo com o

Manual de Manuseio de Peliculas da Cinemateca Brasileira:

Essas formas de deterioragdo sdo bem comuns e, até certo ponto, nao
impedem qualquer uso do material. Quando muito intensas, deixam o filme fora
dos padrdes dimensionais e até completamente deformado. Isso significa que o
filme j& ndo esta mais de acordo com as medidas dos equipamentos de controle,

duplicagdo, projecdo, etc. Essas formas de deterioragdo podem deformar o

suporte a ponto de impossibilitar até mesmo uma restauracdo. (CINEMATECA,
2006, p. 47)

Imagem 2: Filme com ressecamento, abaulamento e
encolhimento.

(Fonte: Imagem cedida por Jussara Vitéria de
Freitas.)

A — Ressecamento
De vido a evaporacdo dos solventes residuais, dos agentes de vazamento e de

liberagdo remanescente da fabricacdo da base do filme ocorre o ressecamento e ele é
agravado devido aos processos de deterioracdo quimica inerentes ao suporte. Quando
acontece, o suporte torna-se quebradico com perda de elasticidade e flexibilidade e rasga
facilmente com o minimo de esforco. Em casos mais acentuados, o filme pode se romper

ao ser desenrolado.
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Sdo raras as situacdes onde o suporte ressecado estara perfeitamente plano e sem
encolhimento. Dessa forma, o encolhimento e o abaulamento sdo indicadores de que ha o

ressecamento do su porte.

B — Encolhimento

O encolhimento esta relacionado com o ressecamento e acontece tanto no sentido
da largura quanto no de comprimento do filme. Conforme esse encolhimento aumenta, a
capacidade do filme ser projetado diminui, tornando-se arriscado passar o filme pelo
equipamento de projecdo, pois 0 espaco das perfuracGes se torna mais estreito e os dentes
do equipamento ja ndo coincidem com as perfuracdes. Um maior grau de encolhimento
estd relacionado com as reacGes quimicas de decomposicdo. O plastificante migra
facilmente de dentro da base do polimero & medida que a concentracao de &cido aumenta.

A emulsdo agird como um compensador do encolhimento através da compressao.
Porém, em algumas situacdes a tensdo entre a base e a emulsdo podera se torna tdo grande

gue a emulsdo se erguera da base, havendo uma separacao.

Imagem 3: Filme com encolhimento.

(Fonte: Imagem cedida por Jussara Vitéria de Freitas)

As tensdes criadas pelo encolhimento e que se acumulam em um filme enrolado
como um carretel e tem um grande potencial de gerar deformac6es como ondulacbes e

abaulamento.

C — Abaulamento

Como visto anteriormente, ele estd relacionado com o ressecamento e O

encolhimento. Porém “pode também acontecer por excesso de absor¢do de umidade pelo
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suporte. O aspecto visual das deformacdes é praticamente 0 mesmo sendo mais facil de
perceber quando ha o excesso de umidade” (CINEMATECA, 2006).
A perda de padrbes dimensionais podem ser reconhecidas, de acordo com o Manual

de Manuseio de Peliculas:

a) o filme ndo se mantém perfeitamente plano (compare com um
negativo novo, de fotografia, daqueles que tem em casa);

b) no abaulamento em arco, ou encanoamento, as bordas encolhem mais
do que o meio, assumindo a forma de canoa;

¢) no abaulamento em ondas, 0 meio da pelicula encolhe mais do que as

bordas e o filme assume formas semelhante a um babado. (CINEMATECA,
2006, p. 47 e 48)

Imagem 4: Filme abaulado.

(Fonte: Manual de Manuseio de Peliculas Filmicas, da
Cinemateca Brasileira, 2006, p. 41)

1.3.2 - DETERIORACOES INERENTES A CADA TIPO DE SUPORTE

Cada tipo de suporte possui um processo particular de deterioracdo quimica que
acarreta deterioracdes fisicas especificas e compreender como cada processo acontece e se
desenvolve até estagios mais avancados chegando a perda total do material € um dos
principais mecanismos para uma conservacdo e possivel restauragdo mais eficientes.

Os suportes que sdo mais complexos de ser conservados e 0s mais encontrados nos
locais de salvaguarda de acervos filmicos sdo os de nitrato de celulose e o de acetato de

celulose. Devido a isso, somente eles serdo abordados a seguir.

A — Nitrato de celulose

A decomposicdo desse material j& se inicia a partir da fabricacdo do celuloide por
conta da fragmentacdo de algumas ligacbes N-S em grupos nitro, 0 que introduz quebras

nas cadeias moleculares ocasionando o desprendimento de gases nitrosos que, em contato
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com &gua ou umidade, resultardo na producdo de &cido nitroso (HNO,) e acido nitrico
(HNOg). Tais &cidos destroem a imagem de prata e imagens coloridas contidas na emulsao,
assim como a hidrdlise da gelatina, que forma a emulsdo, também leva a destruicdo da
prépria emulsdo (CALIL, 1981, p. 112). A hidrélise, por definicdo, é qualquer
decomposi¢do provocada pela a¢do da agua.

Os efeitos mais perceptiveis da instabilidade quimica desse material sdo a
inflamabilidade e a degradacdo estrutural (decomposicdo), ambas estritamente

relacionadas. Segundo Garcia:

Em principio, a decomposicéo quimica se desenvolve muito lentamente
e seus sinais externos (cheiro, contrag¢do) sdo confundidos com os derivados de
outros processos, como a perda do plastificante. Quando a decomposicéo atinge
a fase "ativa", na qual seus efeitos sdo claramente perceptiveis, ela pode
continuar avangando lentamente por longos periodos de tempo ou pode
precipitar rapidamente até a destruicdo total do material. (GARCIA, 2006, p.7.

Traducéo livre)

Inicialmente a hidrdlise atinge o rolo de filme pontualmente, ndo o atacando
completamente. Nesse ponto, o processo é mais facil controlavel, porém ainda destrutivel.

A decomposicdo do nitrato de celulose acontece nos seguintes estagios:

1 — Decomposigéo iniciada

Visualmente, o material pode ter uma aparéncia perfeita, mas ao toque € possivel
perceber certa umidade. Alguns pontos do filme comecam a melar e nas regiGes atacadas
ele fica pegajoso. A imagem pode estar em perfeitas condicGes ou apresentar areas
ligeiramente coloridas ou desbotadas de desenvolvimento longitudinal no centro do
quadro. “E muito comum que a hidrélise se inicie pelas bordas, perfuracdes e emendas. A
principio pode ocorrer s6 em alguns pequenos pontos na borda ou s6 em uma area
pequena, atingindo parte de fotogramas” (CINEMATECA, 2006, p.45).

[ L &  Metraat | o~ e ewn

Imagem 5: Hidrolise afetando as bordas do filme.

(Fonte:Manual de Manuseio de Peliculas Filmicas, da Cinemateca Brasileira, 2006, p. 45)
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2 — Decomposicao ativa

As areas inicialmente afetadas contaminam as areas do filme que estdo em contato
direto com elas. Essa fase pode ser iniciada tanto pelo proprio desenvolvimento dos
processos internos de decomposi¢cdo do material quanto por um fator externo. Em

Classificar para Preservar, é explicado:

(...) diferenciar entre processos endégenos e exdgenos pode ser muito
importante do ponto de vista de controlo sobre as condicBes existentes na
conservacdo de armazenamento. A observacdo cuidadosa das caracteristicas
iniciais da decomposicdo ativa em cada filme pode permitir (com razoavel
certeza) estabelecer como e por que a fase ativa comegou e, talvez, a correcéo de
suas causas.

Nos processos enddgenos, a decomposi¢do geralmente comega no eixo
central dos fotogramas, em éreas onde, devido & pressdo entre as espiras, 0S
gases de degradacdo ndo podem escapar para o exterior. Esse tipo de processo
nunca comega nos voltas externos do rolo.

Os processos exdgenos estdo diretamente ligados as condensacOes de
umidade (produzidas por mudancas na umidade e temperatura no ambiente do
armazém) dentro dos contéineres.

A decomposicdo pode ser iniciada no lado do rolo que esté localizado
na parte inferior do recipiente, ou em quadros isolados, sempre relacionados com
uma junta, uma dobra ou as quebras como em continuidade da ferida, na qual a
humidade se condensa que (por capilaridade) penetra dentro das curvas; nestes
casos, a decomposicao serd precedida pelos danos produzidos pela umidade na
gelatina fotogréafica. (GARCIA, 2006, p.7. Tradugdo livre)

Imagem 6: Decomposicao endogena.

(Fonte: Classificar para Preservar de Alfonso
del Amo Garcia, 2006, p. 8)
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Imagem 7: Decomposicao exdgena.

(Fonte: Classificar para Preservar de Alfonso
del Amo Garcia, 2006, p. 8)

Conforme a deterioracdo avanca, fotogramas véao ficando colados e a emulsao
acaba por se liquefazer. Nesse ponto é possivel identificar um odor de canfora (similar ao
odor de banana muito madura) resultante das liberagdes de gases durante o processo. Nesse

ponto parte do filme podera estar irrecuperavel.

3 — Perda total

Com o progresso do processo de deterioracdo, o rolo ou parte dele se transforma
numa massa solida e pegajosa que tem exsudagdes viscosas e aborbulhamento com aspecto
de mel. Depois dessa fase o filme perde totalmente a flexibilidade e assume um aspecto
branco e quebradico. O material forma um bloco sélido e quebradico, com aspecto
cristalizado e tende a rachar devido as contracfes externas. Nesse ponto ndo ha nada que

posso fazer para recuperar o filme.

Imagem 8: Filme no ultimo estagio de deterioragéo.

(Fonte: Classificar para Preservar de Alfonso del Amo
Garcia, 2006, p. 9)

Essa descricdo em estagios pode dar a ideia de que o processo de decomposi¢do
avanga em passo a passo regular. Porém, ndo ¢ o que ocorre. E comum que no mesmo rolo
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haja areas completamente destruidas e zonas aparentemente estaveis. E somente nos
estagios finais que o processo afetard todo o material.

Outra questdo a se considerar € que a decomposicdo afeta filmes de diferentes
fabricantes ou lotes de fabricacdo e até filmes com mesmo fabricante e lote, mas com

tingimentos de cores diferentes, de formas diferentes.

B — Acetato de Celulose

Assim como acontece com a degradacdo do nitrato, no acetato, a degradacédo
comeca sem as propriedades do plastico sofrendo alteracdes perceptiveis. Também como
no nitrato de celulose, a degradacao do suporte se da através de um processo de hidrolise e
a principio esse processo esta relacionado com as condi¢fes de armazenamento e com as
condic@es climaticas de onde os locais de salvaguarda estdo situados.

E um processo que ndo se inicia espontaneamente. Para que ele ocorra é necessaria
a a¢do de agente externos que sdo capazes de ativar a reagdo “por meio de mecanismos de
oxidacdo ou fotodegradacéo ultravioleta ou (sob a acdo combinada de altas temperaturas e
umidade) hidrolise” (Garcia, 2006, p.12).

Em seu livro Inspecdo Técnica de Materiais no Arquivo de Uma Filmoteca,
Alfonso del Amo Garcia mostra a relagdo do processo de deterioracdo acética com as

condicdes climaticas dos locais de salvaguarda:

A prética em paises muito imidos indica que a excessiva temperatura e
umidade desencadeiam a degradacdo quase simultaneamente em todos ou na
maioria dos rolos de um depdsito.

Em condicOes mais estaveis e menos Umidas (por exemplo, em Madri) a
degradacdo acética dos suportes é relativamente rara e, acima de tudo, tem a
caracteristica Unica de afetar um filme (e até mesmo um Unico rolo) e ndo para
aqueles que estdo armazenados ao seu lado e, naturalmente, em condi¢des
ambientais idénticas. (GARCIA, 2007, p. 66. Tradugdo livre)

E importante ter em mente que o comeco da deterioracdo depende de agentes
externos e, uma vez gque O processo se inicie e ja exista acido acético (decorrente da
deterioracdo) livre no pléstico, a degradacdo se torna autossustentavel e ndo podera ser

interrompida, apenas retardada através do controle das condigdes de armazenamento.
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A pior forma de deterioracdo desse suporte ¢ conhecida como “sindrome do
vinagre”, que se da através da liberacdo do acido acético através da hidrdlise do acetato de
celulose com a quebra dos grupos laterais acetilo que se separam do polimero e reagem

com as moléculas de agua formando, assim, o &cido.
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Imagem 9: Desacetilacéo do triacetato de celulose.

(Fonte: Dissertacdo “Conservagdo de Negativos em Triacetato de Celulose de Joana Santos Lima da Silva”,
2009, p.13)

Inicialmente o acido formado fica retido na rede polimérica e vai gradualmente se
difundindo na atmosfera, o que provoca o tipico cheiro de vinagre. “A perda de uma
molécula de acido, numa determinada unidade repetitiva do polimero, ira desestabilizar o
vizinho, que acabara por perder também uma molécula” (SILVA, 2009, p. 13)

Se 0 &cido produzido ndo for removido a reacdo continuara e se auto alimentara,
podendo atingir proporcles drasticas, fazendo com que o ponto autocatalitico seja
atingindo e, a partir da qual, segundo Joana Silva em sua dissertagdo “Conservacao de

Negativos em Triacetato de Celulose”,

[...] a quantidade de &cido acelera exponencialmente a velocidade da
reacdo de deterioracdo irreversivel do acetato de celulose. Este processo é
favorecido pela elevada solubilidade do acetato de celulose em acido acético. Por
outro lado, os polimeros tendem a ficar mais polares quando envelhecem o que
ird aumentar a sua afinidade com agua. Apesar das dimensdes catastroficas que
esta reagdo pode proporcionar, o &cido acético é um acido fraco, restringindo-se
sobretudo a destruicdo gradual do suporte, pelo que ndo afeta consideravelmente
a emulsdo fotografica: a prata ndo oxida e a gelatina pode ndo sofrer
despolimerizagdo. (SILVA, 2009, p. 14)



32

Para filmes em acetato de celulose

Teor de
acidez
100 —
Imagem 10: Comportamento do acetato de
celulose: valor do tempo vs teor de acidez.
05 _ » (Fonte: Dissertagdo “Conservagao de
Negativos em Triacetato de Celulose de
Tempo Joana Santos Lima da Silva”, 2009, p. 14)

Em consequéncia da quebra das cadeias moleculares do suporte de acetato e com a
evaporacdo do acido acético formado, a rede polimérica diminuira, acarretando em
deterioracdes fisicas como encurvamento e ondulagdo do suporte. Entretanto, a emulséo
tende a ndo ser afetada, mantendo seu tamanho original, o que pode levar a ruptura da sua
ligacdo com o suporte em areas pontuais do filme.

Com a progressiva diminuicdo do tamanho das cadeias moleculares, podera haver a
perda de elasticidade e resisténcia do material, o que resultara num material muito fragil e
quebradigo.

Outra consequéncia possivel causada pela perda de plastificantes é o aparecimento
de bolhas. Elas ocorrem devido ao fato de que esse aditivos expelidos sdo incompativeis
com o suporte guimicamente, o que leva ao aparecimento de depdsitos de liquido, em
ambos os lados do negativo. O liquido acumulado pode cristalizar, formando aglomerados
“brancos que ficam retidos na bolha criada, até que a gelatina se rompa. Consoante o tipo
de plastificante, podemos encontrar cristais de diferentes morfologias, designadamente
cristais redondos ou em forma de agulha” (SILVA, 2009, p. 14).

Assim como no Nitrato de Celulose, o processo de deterioracdo do Acetato de

Celulose ocorre em estagios:

1 — Inicio da desacetilagéo

Em seus estagios iniciais, 0 aumento da acidez ndo é diretamente perceptivel, mas
pode ser detectado por andlises laboratoriais ou com o auxilio de tiras de papel que
possuem corantes que reagem com diferentes pHs em contato direto com o filme.> N&o hé

alteracdo fisica visivel, apenas odor leve de vinagre.

> A-D Strips — Fonte: https://www.imagepermanenceinstitute.org/imaging/ad-strips
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2 — Desplastificagao
H& um aumento no odor de vinagre e o suporte perde rigidez, mostrando-se mais
amolecido, podendo ficar abaulado.
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Imagem 11: Filme afetado pela degradagéo
acética.

~

(Fonte: Classificar para Preservar de Alfonso
del Amo Garcia, 2006, p. 13)

A
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A degradacdo e a perda do plastificante estdo envolvidas no avanco da contracéo.
Devido a essas condicdes, hd o enfraguecimento da adesao entre o suporte e a emulséo, 0
que pode ocasionar fissuras e descolamento da emulsdo. E também possivel observar o

surgimento de craquelés no suporte quando ha incidéncia de luz.

Imagem 12: Filme deformado devido a
degradacdo acética.

(Fonte: Classificar para Preservar de Alfonso
del Amo Garcia, 2006, p. 13)

3 — Cristalizagéo

Por conta do descolamento da emulsdo, o gradiente de plastificante migra para a
superficie da pelicula ocasionando a formacdo de cristais e bolhas, 0 que pode acarretar na

perda permanente da transparéncia da pelicula, o que impede sua projecéo.
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Imagem 13: Negativo muito deteriorado, que apresenta
canais, bolhas e cristais.

(Fonte: dissertacao “Conservacdo de Negativos em

Triacetato de Celulose de Joana Santos Lima da Silva”,
2009, p. 15)

Imagem 14: Cristaliza¢des do plastificante na superficie
do rolo.

(Fonte: Classificar para Preservar de Alfonso del Amo
Garcia, 2006, p. 13)

4 — Liquefagdo ou empedramento

As camadas do rolo de filme enrolado grudam entre si e € praticamente impossivel
desenrolar a pelicula. Pode ocorrer uma liberacdo de &cido acético tdo intensa que,
“somada a absorcao de umidade, dissolve a emulsdo, chegando a formar uma espécie de
melaco ou mingau escuro no fundo da lata” (CINEMATECA, 2006, p. 44). Durante
processo de deterioracdo, a perda de plastificante, juntamente com a dissolucéo da emulsao

podera fazer com que haja aborbulhamento®, como no suporte de nitrato de celulose.

Imagem 15: Filme com emulséo liquefeita.

(Fonte: Manual de Manuseio de Peliculas Filmicas, da
Cinemateca Brasileira, 2006, p. 39)

® AMO, Alfonso del. Clasificar para preservar. Cineteca Nacional, Conaculta. Filmoteca Espafiola. México.
2006, p. 8
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Imagem 16: Filme com aborbulhamento da
emulsdo devido a acdo do acido acético.

(Fonte: Classificar para Preservar de Alfonso
del Amo Garcia, 2006, p. 13)

Com o desenvolvimento da degradacdo estrutural, havera deformacdo do suporte
que poderd amolecer ¢ expandir, “aumentando suas dimensdes e deformando, para depois
perder forca e volume e contrair” (GARCIA, 2006, p. 13).

Vale ressaltar, mais uma vez, que a descricdo em estagios ndo significa que o
processo de deterioracdo se da necessariamente em etapas regulares. Cada rolo pode ser
afetado de forma diferente e conter deterioracGes tanto do terceiro quanto do quarto
estagio, por exemplo. A forma com que sdo fabricados, os lotes de fabricacdo, os
fabricantes e como se da o processo de revelacdo dos filmes também influenciam na forma
com que a deterioracdo podera acontecer.

H& também outras degradacGes que atingem os filmes como, por exemplo, a
degradacdo da cor, e 0 ataque de microrganismos e que merecem atencdo e cuidados
especificos.

Nesse capitulo foi possivel observar a complexidade dos materiais que compdem as
peliculas filmicas e, principalmente, dos processos de deterioracdo das mesmas. E
imperativo que para além do controle ambiental dos locais de salvaguarda dessa tipologia
de acervo que haja o profundo conhecimento destes materiais e de como identificar suas
deterioracOes para assim desenvolver um plano de agdo consciente e eficiente para garantir
sua conservacdo e permanéncia. Identificar, classificar e separar 0os materiais que estdo em
processo de deterioracdo dos que ainda ndo estdo e também separar os diferentes niveis de
deterioracdo é extremamente importante para evitar contaminagdo e para controlar os
materiais afetados e acompanhar seu estado de conservacgéo.

A realizacdo do diagnoéstico de estado de conservacdo € a primeira agdo tomada
pelo profissional conservador-restaurador e, por mais que os filmes geralmente sejam

apenas submetidos as analises mais basicas (devido a fatores que serdo vistos nos capitulos
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posteriores), o ideal é a aplicacdo de métodos analiticos mais aprofundados e consistentes
com parametros definidos a partir de critérios cientificos e é nesse ponto que se da a
necessidade de que o profissional responsavel pela definicdo das metodologias aplicadas

ao acervo tenha formacgé@o com base nos preceitos da ciéncia da conservacao.

2—- METODOLOGIAS DE LIMPEZA

A pratica mais comum e eficiente para a limpeza de filmes, de acordo com
fabricantes de filmes e manuais sobre conservacdo e manuseio de peliculas, € através da
utilizacdo de solventes organicos, caracterizados pela presenca de carbono na sua
composicdo. Todos os procedimentos de limpeza, sejam manuais ou mecanicos, foram
desenvolvidos pela inddstria e por arquivos e locais de salvaguarda, com o objetivo
principal de eliminar elementos aderentes que interfiram na transparéncia do filme,
atrapalhando sua projecdo. Porém, esses procedimentos podem acabar por danificar o
material, pois foram elaborados com o foco na reproducdo dos filmes, ndo na sua
conservacao.

Ao escolher um solvente, devemos considerar trés fendmenos: a evaporagdo, a
penetracdo e a dissolucdo. A juncdo deles interfere diretamente interacdo do solvente com
0 objeto e, considerando o objetivo de conservagéo, ele pode interferir nesse objeto de
forma positiva ou negativa, causando deterioragdes futuras. Em seu livro “Quimica
Aplicada a Conservacdo e Restauragdo de Bens Culturais”, Jodo Cura D’Ars explica esses
fendmenos e o que deve ser considerado ao se escolher um solvente com base nesses

fendmenos:

Penetracdo:
Um solvente ird penetrar uma camada passando pelas fissuras, fraturas e

secdes capilares (poros) ou por difusdo. [..] Esta penetracdo dependerd também
da viscosidade do solvente e do tamanho dos poros. Quanto maiores 0s poros e
menor viscosidade, maior a penetracdo. A difusdo ocorre em escala molecular.
Nesse processo o solvente forma solugfes ou coldides com a camada.

Solventes de grande penetracdo s6 sdo aconselhados para camadas
grossas a serem removidas. Esta € uma escolha que deve ser feita de forma
cuidadosa pois o solvente pode penetrar muito a camada, atravessando-a e

alcangando camadas subjacentes, prejudicando-a.

Evaporacao:
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[...] A facilidade para evaporar de um solvente (sua volatilidade) esta
relacionada com suas interacBes intermoleculares. Quanto mais fortes as
interacdes, menor sua volatilidade. [...] Outro conceito importante na
evaporacdo de um solvente é a fase de evaporagdo. Quando um solvente se
encontra na superficie de uma camada ele evapora mais rapidamente do que
quando se encontra dentro da camada, ou seja, ele esta retido na camada.

A volatilidade pode ser um recurso para o restaurador, principalmente

quando queremos ter um maior controle da a¢do do solvente. [...]

Dissolucéo:
[..] é a principal acdo do solvente e o motivo pelo qual este é aplicado.

Ao aplicarmos um solvente sobre uma camada [...] esta comeca a absorver o
solvente e a dissolu¢do tem inicio. A camada, entdo, incha e é dissolvida,
aumentando o seu volume. [...] (FIGUEIREDO Junior, Jodo Cura D’Ars, 2012,
p. 102 e 103. Grifo do autor)

Para a escolha de um solvente, esses fendmenos devem sempre ser considerados,
uma vez que a penetragdo excessiva pode atingir as camadas que ndo sdo o foco da
intervencdo, o que pode influenciar ou até mesmo desencadear 0 processo de deterioracao;
a evaporacao pode afetar a eficiéncia do solvente na remocdo de determinadas sujidades e
um solvente muito voldtil e toxico pode ser um risco para a satde do profissional que o
utiliza; e a dissolucdo, que é a interagdo do solvente com o material que deve ser removido,
se for excessiva, pode fragilizar a camada do material a ser higienizado. Posto isso, fica
evidente que o solvente pode acabar sendo um fator de deterioracdo se ndo for escolhido
através de critérios baseados na propria constituicdo quimica dos materiais e na ciéncia da
Conservagao-Restauracao.

Nos ultimos 20 anos, o tricloroetano (C,H3Cls3) foi o principal solvente utilizado na
higienizacdo de peliculas filmicas, mas sua fabricacdo e utilizacdo é proibida em alguns
paises e, no Brasil, seu uso é controlado, pois € extremamente toxico e volatil. O solvente
de substituicdo mais popular, o percloroetileno ou tetracloroetileno (C,Cls), também &
muito volatil além de também representar um risco para a salde e a segurancga. Dessa
forma o alcool isopropilico, também conhecido como isopropanol (C3HgO) tem sido usado
como substituto de ambos os solventes anteriores, pois, apesar de ndo ser tdo eficiente
quanto os outros, € 0 menos toxico. Nesse caso a eficiéncia esta relacionada com o grau de
limpeza, porém nédo héa especificacbes em nenhum material encontrado durante a pesquisa
para determinar quais sdo os critérios que estipulam esses graus de limpeza para definir a

eficacia de um solvente.
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Com relagdo a toxicidade e efeitos adversos & salde humana, segue abaixo uma

tabela comparativa dos solventes citados anteriormente, com informacgdes extraidas de

Fichas de Informacdes de Seguranca de Produtos Quimicos (FISPQ).

Tabela 2: Toxicidade e efeitos adversos a satide humana.

Tricloroetano (C,H3Cly)

Percloroetileno/
Tetracloroetileno (C,Cl,)

Isopropanol (C3HgO)

Toxicidade aguda (por
inalacgdo, ingestdo ou
absorcéo pela pele).

Irritante para o nariz, olhos e
garganta.

Se inalado causar tontura
ou dificuldade respiratdria.
Irritante para a pele.
Suspeito de provocar
defeitos genéticos.

Pode provocar cancer.

A inalacdo de altas
concentragfes do composto,
particularmente em espagos
fechados e pouco ventilados,
pode causar depressao do
sistema nervoso, com
tontura, cefaleia, sonoléncia,
nausea, dificuldade de fala,
inconsciéncia e morte. A
exposicdo a concentracdes
baixas afeta o figado e os
rins. O contato dérmico por
longo periodo pode irritar a

pele.

Téxico.

Irritante para os olhos, nariz
e garganta. Prejudicial se
ingerido.

Pode causar sonoléncia e
vertigem.

Desengordura a pele,
favorecendo o
desenvolvimento de
dermatites e infecgdes

secundarias.

(Fonte: Elaborada pela autora do trabalho)’

Diversos solventes que foram utilizados em arquivos e locais de salvaguarda de

acervo filmico para a limpeza de filmes apresentaram desvantagens significativas como,
por exemplo, alta inflamabilidade. No caso de alguns alcoois, como o etanol, o problema
estd no fato de que podem ser prejudiciais ao filme dissolvendo plastificantes ou afetando
0s corantes que formam a imagem. Segundo a National Film and Sound Archive of

Australia - NSFA, “novos solventes, como os fluoroéteres da 3M ou a série HFE, sdo

’- Ficha de informacdes de seguranca. Tricloroetano. Disponivel em:
<http://sistemasinter.cetesb.sp.gov.br/produtos/ficha_completal.asp?consulta=TRICLOROETANO>
-Ficha de informacdes de seguranga. Percloroetileno. Disponivel em:
<https://cetesb.sp.gov.br/laboratorios/wp-content/uploads/sites/24/2013/11/Tetracloroetileno.pdf>

- Ficha de informag@es de seguranca. Isopropanol. Disponivel em:
<http://sites.ffclrp.usp.br/cipa/fispg/Isopropanol.pdf>
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recomendados considerando a seguranca da equipe, mas tendem a ser menos eficientes e
sdo0 atualmente muito caros.”

Os solventes da série HFE se caracterizam por possuir hidrofluoréter (o HFE)
substituindo o CFC (clorofluorcarbono), que é um dos responsaveis pelos danos a camada
de ozobnio. Pode ser usado como agente de limpeza e desengraxe de componentes da
indUstria eletroeletrénica e mecénica, como solvente especial em outras aplicacGes, dentre
outras utilidades.

Alfonso Garcia, em seu livro Classificar para Preservar, na parte que fala sobre a
limpeza de peliculas, exemplifica possiveis particulas e materiais que podem ser
encontrados nas peliculas e que podem acabar sendo agentes de deterioracéo e que devem

ser removidas no processo de limpeza:

[...] Recipientes com 6xido e outros residuos minerais (pd) que podem
estar em contato com a pelicula, as fitas adesivas utilizadas na reparagdo e
residuos gordurosos sdo trés tipos tipicos de sujidade que podem ser encontrados
nas peliculas.

Particulas de 6xido causam danos fisicos ao material e podem se tornar
catalisadores de degradagdo quimica. Quando essas particulas ndo estdo aderidas
ao filme, remové-las durante o rebobinamento em uma maquina de chapas
verticais, com a ajuda de um pincel limpo e macio, é uma tarefa simples.

Em embalagens muito deterioradas pela umidade, é muito comum que
pequenos flocos de ferro oxidado estejam aderidos ao rolo de filme; Limpeza
Umida manual € o Unico procedimento possivel para sua eliminagdo, mas é um
procedimento muito trabalhoso, que envolve riscos para o material e que
normalmente s6 deve ser feito antes que o material seja reproduzido; Dentro do
trabalho de preparacdo para armazenamento, este procedimento s6 pode ser
considerado quando a oxidacdo pde em risco materiais valiosos para a
preservacao do filme.

Todas as fitas autoadesivas, incluindo fitas de poliéster, especificamente
rotuladas para uso em pelicula, acabardo por deteriorar o material. [...]
(GARCIA, 2006, p.139. Traducéo livre.)

Os solventes s@o empregados também com o objetivo de remover cristalizagoes
provenientes do processo de deterioracdo, material oleoso proveniente de manuseio
inadequado ou de equipamentos utilizados na projecdo e que ndo estdo adequadamente

limpos.
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Visto isso, é possivel compreender a importancia da utilizacdo de solventes que,
além de ser eficientes para a remogdo das sujidades e materiais aderidos, ndo seja mais um
fator de deterioracdo para as peliculas e é justamente por esse motivo que se da a
importancia de uma pesquisa embasada na conservacao.

Com o objetivo de compreender os critérios de escolha para auxiliar na
metodologia de intervengdo na higienizacdo de peliculas a base de acetato e nitrato de
celulose, foi elaborado um questionario (Anexo 2) padrdo onde se tenta identificar a
atuacdo e critérios dos profissionais que realizam a intervencdo nas peliculas. Este
questionario foi encaminhado para 56 instituicGes brasileiras e estrangeiras (Anexo 3),
porém 12 retornaram os questionarios com as respostas sistematizadas.

Seguem abaixo os dados relacionados contendo a escolha dos solventes e a

metodologia empregada.

Tabela 3: Respostas das institui¢des entrevistadas.

1 - Instituicdo: NATIONAL FILM AND SOUND ARCHIVE OF AUSTRALIA

Responsavel técnico: Dr Mona Soleymani (Manager, Collections Conservation)

Tipologia do acervo Nitrato de celulose e acetato de celulose

Meétodos de limpeza Nos ndo fazemos nenhuma limpeza quimica em nossos
filmes, esta pode ser a escolha no passado. No entanto, para
filmes sujos, geralmente removemos a poeira seca. O método
simples de tratar um rolo inteiro de filme é o0 "p6 seco”. 1sso
usa um pano de veludo macio feito de algoddo ou poliéster.
Antes de usar, verifique se 0 pano esta livre de sujeira de
qualquer tipo. Apos a limpeza da superficie, o filme sera
enviado para uma limpeza ultrassonica.

Algumas técnicas de limpeza de filmes, como a
limpeza de elasticos do filme e o tratamento de conservacao,
incluem tanto a limpeza mecéanica quanto o uso de
isopropanol para amolecer o elastico e, em seguida, 0 uso de

cambistas para a remogéo do eldstico.

Solventes utilizados Isopropanol

Critério de uso O isopropanol é usado principalmente para qualquer

limpeza manual ou limpeza localizada de filme que é muito
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quebradico para limpeza mecénica. Ndo reage duramente ao

filme.

2- Instituicdo: MUSEO DEL CINE - BUENOS AIRES

Responsavel técnico: Leandro Listorti

Tipologia do acervo

Nitrato de celulose e acetato de celulose

Métodos de limpeza

Para a limpeza de filmes de nitrato, acetato e poliéster,
0 isopropanol é usado com panos de algoddo. Em breve
tentaremos incluir 6leos essenciais como o eucalipto ou a

lavanda.

Solventes utilizados

Isopropanol e 6leos essenciais

Critério de uso

Né&o foram especificados os critérios de escolha dos

solventes.

3- Instituicdo: EYE FILMMUSEUM - AMSTERDAM

Responséavel técnico: Catherine Cormon — Head of Collection Management

Tipologia do acervo

Nitrato de celulose e acetato de celulose

Meétodos de higienizacao

N&o é realizada limpeza sisteméatica dos filmes, mas
removemos incidental e manualmente o adesivo “sangrante”
com Oleo essencial de eucalipto ou &lcool isopropilico.
Somente antes dos filmes serem escaneados eles recebem
uma limpeza ultrassbnica em uma maquina dedicada com

um solvente aprovado (ndo especificado).

Solventes utilizados

Isopropanol e 6leos essenciais (ndo especificados).

Critério de uso

Né&o foram especificados os critérios de escolha dos

solventes.

4- Instituicdo: MUSEU DA IMAGEM E DO SOM - SAO PAULO

Responsavel técnico: Jorge D'Angelo de Barros Camargo - Assistente de Conservagéo

Tipologia do acervo

A maior parte do acervo € em acetato de celulose,
porém ainda é possivel encontrar alguns filmes com partes
em nitrato de celulose.

Meétodos de limpeza

O unico método descrito foi a limpeza realizada com
solvente.
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Solventes utilizados

Isopropanol

Critério de uso

Foi adotado em substituicdo ao tricloroetileno, um
solvente prejudicial a saude e ao meio ambiente. Os critérios
adotados sdo os indicados pelo Manual de Manuseio de
Peliculas da Cinemateca Brasileira.

5- Instituicdo: MUSEU DA IMAGEM E DO SOM - RIO DE JANEIRO

Responsavel técnico: Pedro Paulo Janior — Responsavel pelo setor audiovisual

Tipologia do acervo

Nitrato de celulose e acetato de celulose

Métodos de limpeza

A limpeza é determinada pelo estado do filme e
executada em equipamento de lavagem manual ou
automatica utilizando-se solvente organico clorinado
(Cloroférmio, cloreto de metileno, ligroina — néo foi dita a
proporcao de cada elemento).

No caso dos filmes em estado razoével de conservacéo,
foi utilizada o procedimento automatico aliado ao uso de
fonte de ultrassom; os materiais comprometidos, foram
lavados manualmente com agua e Borax®, ja que a forte
acidez dos materiais é neutralizada com o uso desta solucao

alcalina.

Solventes utilizados

Solvente organico clorinado e Borax®

Critério de uso

As operagdes de restauro preveem tradicionalmente o
emprego de solventes organicos. Porém, houve a
preocupacdo na utilizacdo de solventes ndo toxicos visando

n&o ter riscos para os filmes e para o operador.

6- Instituicdo: MUSEU DA IMAGEM E DO SOM - BELO HORIZONTE

Responsavel técnico: Soraia Nogueira Garabini

Tipologia do acervo

A maior parte do acervo é em acetato de celulose,
porém ainda é possivel encontrar alguns filmes com partes

em nitrato de celulose.

Metodos de higienizacao

Limpeza mecanoquimica com isopropanol aplicado

com tecido de veludo macio de algodao.
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Solventes utilizados

Isopropanol

Critério de uso

Foi adotado em substituicdo ao tricloroetileno, um
solvente prejudicial a sadde e ao meio ambiente. Os critérios
adotados sdo os indicados pelo Manual de Manuseio de

Peliculas da Cinemateca Brasileira.

7- Instituicio: CINEMATECA BRASILEIRA - SAO PAULO

Responsavel técnico: Rodrigo Mercés — Coordenador da Preservacdo Audiovisual

Tipologia do acervo

Nitrato de celulose, Acetato de celulose e poliéster

Métodos de limpeza

Alcool isopropilico, utilizado para sujeiras superficiais.
Percloroetileno, utilizado para sujidades mais
agravantes, tais como resquicios de adesivo (tipo crepe e/ou
adesivo ressecado) e manchas de 6leo. O uso deste produto €

controlado no Brasil. Em alguns paises seu uso é proibido.

Solventes utilizados

Isopropanol e Percloroetileno

Critério de uso

Né&o foi especificado.

8- Instituicio: MUSEO NAZIONALE DEL CINEMA - ITALIA

Responsavel técnico: Anna Sperone - Arquivista

Tipologia do acervo

Nitrato de celulose, Acetato de celulose e poliéster

Métodos de limpeza

No filme € usado o TETENAL. Este limpador de filme
é o melhor que usamos até agora: remove poeira e marcas

oleosas muito bem.

Solventes utilizados

TETENAL

Critério de uso

N&o é agressivo, VOCé ndo precisa usar muito e ndo

deixa vestigios (evapora muito rapidamente).

9- Instituicdo: IRISH FILM INSTITUTE - IRLANDA

Responsavel técnico: Manus McManus - Gerente de Colegdes e Aquisicdes de Filmes

Tipologia do acervo

Nitrato de celulose, Acetato de celulose e poliéster

Meétodos de limpeza

Para limpar a sujeira / cola da superficie do filme,
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usamos uma solugdo de 99% de isopropila. Se a sujeira néo
responder, usamos um solvente mais forte: Propan-2-ol

(isopropanol), um limpador de solvente IPA.

Solventes utilizados

Solucdo de 99% de isopropila e Propan-2-ol (isopropanol).

Critério de uso

“Porque nds ndo temos uma mesa com exaustor, entao
precisamos limitar nossa exposicdo a produtos quimicos.
Nossas mascaras e filtros oferecem protecdo contra 99% de
isopropila e 0 RS Solvent (Propan-2-OL). Eu usei PEC-12
em uma area bem ventilada, mas mesmo com a maéscara
apropriada, a fumaga era muito potente. De qualquer forma,
os resultados foram apenas ligeiramente melhores que 0s

obtidos com os outros dois solventes.”

10- Institui¢cdo: DAS BUNDESARCHIV — ALEMANHA

Responséavel técnico: Dirk Forstner - Head of Film Restoration

Tipologia do acervo

Nitrato de celulose, Acetato de celulose e poliéster

Meétodos de limpeza

Para a limpeza manual de materiais de filmes, em geral,
usamos isopropanol.

Aqui nds usamos também um solvente chamado
Agquasan MX pela empresa Grafox, que nos adicionamos a
agua em nossa maguina de aspersao.

Para a limpeza de maquinas, usamos isopropanol, para
limpeza com a maquina ultrassénica usamos percloroetileno
(PER).

Nenhum outro solvente é usado em Bundesarchiv.

Solventes utilizados

Isopropanol, Percloroetileno e Aquasan MX

Critério de uso

O isopropanol é um agente de limpeza muito bom para
remover poeira e particulas pegajosas. Evapora muito
rapidamente e parece néo ter efeitos perigosos a longo prazo
sobre a estabilidade quimica do filme materiais, nitrato e
acetato, bem como poliéster.

Aguasan é um antisséptico biocida que é usado para
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evitar algas e bactérias.

O percloroetileno também é um agente de limpeza
muito bom para remover a oleosidade e residuos, mas como
0 Seu Uso € perigoso para as pessoas que o inalam, tentamos
evita-lo tanto quanto for possivel. Que eu saiba, ndo ha
testes cientificos sobre a reagdo quimica em longo prazo
entre o filme material e percloroetileno, entdo isso também

precisa ser considerado ao escolher o solvente de limpeza.

11- INSTITUICAO: IMPERIAL WAR MUSEUMS - INGLATERRA

Responsavel técnico: Elena Nepoti - Preservation Manager

Tipologia do acervo

Nitrato de celulose, Acetato de celulose e Poliéster

Meétodos de limpeza

Ndo temos um limpador de filmes. Atualmente,
estamos pensando em comprar o sistema de limpeza de
filmes KODAK P-200. No6s enviamos os filmes para o
laboratério, se eles precisarem de limpeza antes de
digitalizar. As vezes, o técnico de filmagem faz algumas
limpezas manuais em pequenas areas usando solucdo de

alcool isopropilico.

Solventes utilizados

Isopropanol

Critério de uso

Né&o foram especificados os critérios de escolha do solvente.

12- INSTITUICAO: WESSEX FILM AND SOUND ARCHIVE/HAMPSHIRE
ARCHIVES AND LOCAL STUDIES - INGLATERRA

Responsavel técnico: Heather Needham - Principal Archivist (ICT & e-services)

Tipologia do acervo

Acetato de celulose e Poliéster

Meétodos de limpeza

NO6s ndo usamos solventes (ou mesmo qualquer outro
liquido) para limpeza de filmes. Com um empurréo, podemos
usar agua deionizada para remover alguma sujeira local, ja
gue isso ndo seria mais "ativo" como um liquido, do que o
usado para lavar o filme quando foi desenvolvido pela
primeira vez. Em qualquer caso, o uso de um solvente de

limpeza em qualquer filme composto de elementos




46

emendados criaria, com toda a probabilidade, toda uma série
de trabalho extra, jA& que poderia desgrudar quaisquer
emendas existentes (coladas ou coladas com solventes).
Qualquer filme que requeira tal intervencdo (limpeza com
solvente) estaria além de nossas habilidades e capacidades
praticas (armazenamento, processamento, limpeza, secagem,
etc.) e filmes que requerem tal intervencdo provavelmente
ndo deveriam ter sido aceitos nas colecGes em primeiro lugar.
. A Unica "limpeza" que um filme pode chegar aqui ocorre no
momento em que pretendemos copid-lo (digitalmente),
guando um pano sem fiapos pode ser aplicado com cuidado
durante o enrolamento / rebobinamento em uma maquina de
visualizacdo de filme, para remover qualquer luz poeira,

cabelo ou outros detritos soltos.

Solventes utilizados

Agua deionizada

Critério de uso

A limpeza é basicamente mecanica, somente para
remover sujidades locais. H4 no méximo o uso de &gua
deionizada para evitar que emendas e intervengdes
anteriores sejam sensibilizadas com o uso de um solvente

mais forte.

(Fonte: Entrevistas feitas via e-mail com os responsaveis pelo acervo filmico das instituicGes)

Todas as respostas foram traduzidas por mim e transcritas quase que exatamente

como foram recebidas.

Vale destacar que, de todo material levantado durante a pesquisa e com base nos

dados colhidos com as instituicGes, ndo houve definicdo de solvente especifico para cada

tipo de suporte, seja de acetato ou nitrato, 0 que demonstra que os solventes citados sdo

utilizados para ambos.

2.1 - SOLVENTES UTILIZADOS

Com base nas respostas dadas pelas instituicdes, chegamos em 8 solventes usados

para a limpeza de filmes. Segue, abaixo, uma tabela com todos os solventes citados e sua
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recorréncia e posteriormente falarei sobre suas caracteristicas e o que foi encontrado

durante a pesquisa:

Tabela 4: Solventes citados pelas instituicoes.

SOLVENTE RECORRENCIA
Isopropanol (propan-2-ol) 8
Oleos essenciais (eucalipto e lavanda) 2
Solvente organico clorinado 1
Borax® 1
Percloroetileno 2
TETENAL 1
Solucdo 99% de isopropila 1
Aquasan MX 1

(Fonte: desenvolvida pela autora do trabalho)

A — Isopropanol

(propan-2-ol) (C3Hg0)

Solvente mais utilizado dentre as instituicdes entrevistadas. Caracteriza-se por

conter uma porcentagem de dgua de menos de 1% e, por isso ser bastante volatil, sendo

muito utilizado na limpeza de equipamentos eletronicos. E um solvente com alta

capacidade de solvéncia, principalmente de substancias organicas naturais ou sintaticas

como: resinas, Oleos, gorduras, alcaloides, acetatos de celulose, nitrocelulose e outras

resinas utilizadas.®

B — Oleos essenciais

Foram citados por duas instituicdes, sendo que apenas uma especificou quais

seriam os Oleos essenciais, sendo eucalipto e lavanda. Porém, ndo foi justificada a sua

utilizacéo.

® Fonte: http://implastec.com.br/revenda-eletronica/alcool-isopropilico-isopropanol/
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Também conhecidos como 0leos volateis, 6leos etéreos ou simplesmente esséncias.
Caracterizados por serem um concentrado liquido hidrofébico contendo compostos
volateis com aromas. S8o extraidos de plantas através de destilacdo por arraste de vapor
d’agua ¢ também através de expressao dos pericarpos de frutos citricos. Outro processo
utilizado é a extracdo por solvente. Sdo considerados 6leos por possuirem aparéncia oleosa
a temperatura ambiente; “por apresentarem volatilidade, recebem ainda o nome O6leos
volateis; e sdo chamados de esséncias, devido ao aroma agradavel e intenso da maioria dos
seus representantes. A denominacdo 6leos etéreos € referente ao fato dos mesmos serem
sollveis em solventes organicos apolares, como o éter” (VITTI; BRITO, 2003, p.1).

Sdo empregados principalmente como ‘“‘aromas, fragrancias, fixadores de
fragrancias, em composicfes farmacéuticas e orais e comercializados na sua forma bruta
ou beneficiada, fornecendo substancias purificadas como o limoneno, citral, citronelal,
eugenol, mentol e safrol” (B1ZZO, 2009, p.1).

N&o sdo estaveis e reagem principalmente na presenca de ar, luz, calor, umidade e
metais.

Oleos essenciais de eucalipto:

Séo classificados, de acordo com a sua aplicagdo, em 3 grupos: fins industriais,
perfumaria ou medicinal.

Na producdo industrial, os 6leos tém como componente principal o feladreno, “que
é usado com solvente em matéria prima na producdo de desinfetantes e desodorizante, e a
piperitona, a partir da qual é fabricado o timol (preservativo para gomas, pastas, colas, etc.)
e 0 mentol (usado como aromatizante de produtos medicinais)” (VITTI; BRITO, 2003,
p.3).

Oleos essenciais de lavanda:

Basicamente utilizados com propdsitos cosméticos e terapéuticos. Alguns efeitos
sdo associados a sua utilizacdo. Sao eles: antiespamddico, analgesico, pesticida e
antimicrobiano com “com atividade antibacteriana sobre cepas de Staphylococcus aureus
meticilina-resistentes (MRSA) e atividade antifungica. [...] Diferencas na composi¢do
qguimica tornam alguns 6leos essenciais mais efetivos contra determinadas espécies de
bactérias, direcionando seu uso terapéutico.” (SILVEIRA et al. 2012, p. 472).

N&o foram encontrados pesquisas e materiais que comprovem a eficicia da
utilizacdo de dleos essenciais na limpeza de filmes, tdo pouco foi encontrado os riscos

dessa utilizacdo e se pode ser prejudicial, sendo um agente acelerador de deterioragéo.
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C — Solvente organico clorinado:

(Cloroférmio, cloreto de metileno e ligroina)

Né&o foi especificada a proporcdo de cada componente na solucdo ou se cada
componente é usado separadamente como solvente. Trataremos isoladamente cada um
deles:

Cloroférmio (CHCIs): Também conhecido como triclorometano. E um liquido
claro, volatil e possui um odor caracteristico. E produzido industrialmente pela cloragio do
metano sob aquecimento a 400-500°C e poder ser formado como um subproduto no
processo de cloracdo da agua. Na presenca de luz, se oxida gerando o cloreto de carbonila,
também conhecido como fosfogénio, um gas toxico e corrosivo. O cloroférmio em si é
muito toxico, podendo até causar cancer dependendo do nivel e duracdo de exposic¢éo.

Existem diversas utilizacBes para o cloroférmio, dentre elas estd o uso como
solvente analitico e industrial na extracdo e purificacdo de alcaloides, 6leos, gorduras,
graxas, agentes de polimento, entre outros. Também pode ser usado em extintores de
incéndio, anestésicos e na fabricacdo de hidroclorofluorcarbonos (HCFC). E proibido em

alguns paises para uso como anestésico e em determinados medicamentos e cosméticos.’

Cloreto de metileno (CH,Cl,): Também conhecido como diclorometano. E
produzido através de uma reacdo quimica com o aquecimento de Cloreto de Metilo ou
Metano com Cloro a 400-500°C.

O diclorometano é produzido por uma reacdo quimica com Cloreto de metilo ou
Metano com Cloro a 400-500 °C. A estas temperaturas tanto o Cloreto de Metilo ou o
Metano sofrem uma série de reagdes que progressivamente produzem mais produtos
clorados. O resultado é uma mistura de Cloreto de Metilo, Diclorometano, Cloroférmio,
Tetracloreto de Carbono, que séo separados através de destilacéo.

E um liquido incolor, volatil e toxico. Imiscivel em &gua, dissolve a maioria dos
solventes organicos. Dentre varias aplicacdes estdo: agente de processo para producéo de
vernizes especiais e lacas e extrator de gorduras, 0leos, perfumes, alcaloides (cafeina) e
antibiotico.

Ligroina: A pesquisa por esse nome resultou basicamente em definicdes de

dicionarios. Sao elas:

% Fonte: https://cetesb.sp.gov.br/laboratorios/wp-content/uploads/sites/24/2013/11/Cloroformio.pdf
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“Mistura de hidrocarbonetos extraidos do petrdleo bruto, de pontos de ebulicdo
compreendidos entre 70 °C e 120 °C ; Liquido volatil e inflamavel utilizado em Farmécia,
como dissolvente.” (INFOPEDIA, dicionario online) *°

“Liquido volatil, destilado do petréleo, que se emprega como solvente, e também
em preparacdes histolégicas” (AULETE, dicionério online).**

Também € sinbnimo de Benzina, que é uma mistura de solventes organicos e, por
iSS0, suas caracteristicas estdo relacionadas com a sua producéo, podendo variar de acordo
com o fabricante. E apolar, altamente inflamavel, incolor e volatil e possui odor
semelhante ao da gasolina.

E facilmente absorvido pela pele, por ser lipossol(ivel e seu uso deve ser restrito.

D — Borax ®
(NazB407.10H20)

Também é conhecido como Borato de sddio ou Tetraborato de sodio. Pode ser
encontrado na natureza como evaporito, na forma de pequenos cristais. Pode ser
sintetizado artificialmente através do aquecimento do &cido bdrico com metaborato de
sodio. Ha diversas aplicacdes, dentre elas: Limpeza (o bérax ao reagir com uma base ou
um 4&cido forte tem a capacidade de formar uma solucdo tampdo; é considerado

ecologicamente saudavel). Exemplo: detergente.

E — Percloroetileno
(CoCly)

Também conhecido com tetracloroetileno. E um composto organico, liquido incolor

com odor similar ao éter, evapora com facilidade e ndo é inflamavel em temperatura
ambiente. E utilizado em vaérias aplicacdes, dentre elas remocao de graxas, 0leos, ceras,

resinas, alcatrdo e outros contaminantes de origem organica.

F—TETENAL

TETENAL é uma empresa que fabrica suplementos fotograficos que vdo desde

reveladores, emulsdes, alvejantes e produtos para limpeza. HA& uma gama enorme de

19 Fonte: Ligroina in Dicionario infopédia da Lingua Portuguesa. Porto: Porto Editora, 2003-2018.
Disponivel em: <https://www.infopedia.pt/dicionarios/lingua-portuguesa/ligroina>
1 Fonte: Ligroina in dicionério Caldas Aulete. Disponivel em:<http://www.aulete.com.br/ligro%C3%ADna>
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produtos, porém nao foi especificado pela instituicdo qual é utilizado por eles. Dentro da
linha de produtos auxiliares, est4 o spray de limpeza de filmes:

Film Cleaner Spray: Limpador de filme spray para remover impressfes digitais,
poeira ou manchas de graxa em todos os tipos de filmes e materiais de exibic&o."

N&o foi possivel encontrar sua composi¢do quimica.

G — Solucdo 99% de isopropila:

Né&o foi especificada a composi¢éo exata dessa solucdo. Em pesquisa realizada com
o termo “solu¢do 99% de isopropila”, foi encontrado como resultado o Acetato de
isopropilo (CsH100,), que é um éster, produzido atraves da esterificacdo do acido acético
com o isopropanol. E inflamavel tanto em estado liquido quanto gasoso. Tem vérias
aplicagdes, sendo miscivel com a maioria dos solventes organicos. “E usado como solvente
de celulose, plasticos, petréleo e gorduras. E usado como ingrediente de perfumes e de
tintas para impressdo.” (RODRIGUES, 2016)

Sobre isopropila, foi encontrado: “é um grupo propilo com um grupo ligado ao
atomo de carbono secundério. Se visto como um grupo funcional um isopropilo € um
composto organico com um grupo propilo ligado em seu atomo secundario. A ligacédo é

consequentemente sobre o carbono central.” =3

H — Aquasan MX

Em pesquisa realizada, ndo foram encontradas muitas informagdes sobre o produto,
como o0s componentes quimicos. No site da fabricante, a Grafox Chemie, somente €
informado que se trata um produto antisséptico eficaz contra algas e bactérias em tanques
de a4gua. Uma tabela é disponibilizada a com os produtos para Fotografia e Cinema e
dentre eles esta o Aquasan MX. De acordo com o site, a fabricante vende produtos
quimicos para laboratérios fotograficos nacionais e internacionais, trabalhos de impressao

de filmes e os principais fabricantes de concentrados de reveladores.'*

12 Fonte: https://www.tetenal.pl/files/5914/1025/6999/Auxiliaries_TT.pdf
'3 Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/lsopropilo
¥ Fonte: https://www.grafox.de/en/film-foto/
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Ao realizar a pesquisa por solventes seguros adequados para a limpeza de filmes
cinematogréficos, tive acesso a duas tabelas comparativas: uma elaborada pela Kodak
(disponivel no site da fabricante) e outra elaborada pela National Film and Sound Archive
of Australia (disponivel no site da instituicdo). Ambas recomendam os mesmos solventes
em suas tabelas.

Porém, a Kodak disponibiliza mais informacdes sobre cada solvente, como pontos
de ebulicdo, custo, capacidade de limpeza, etc, além de explicitar o compromisso de
sempre estar em busca de novas alternativas e de realizar testes quanto a estabilidade do
corante da imagem a cores e a deformacdo fisica do filme (ondulagdo da base, por

exemplo). Também recomenda:
[...] A escolha de um solvente dependerd de sua aplicagdo especifica e,
além disso, podera estar sujeita a regras e regulamentos relacionados a salde e
seguranca. e consideracdes ambientais. Sugerimos enfaticamente que vocé
pesquise completamente e teste cuidadosamente qualquer solucéo de limpeza de
filme para determinar se ele atenderd a todos os critérios especificos de

qualidade operacional e final do produto antes de fazer uma sele¢do final. [...]

(KODAK, online)*

A fim de simplificar, na tabela abaixo constam os solventes citados pela Kodak (e
gue NFSA também recomenda) e apenas as informacdes relacionadas com a taxa de

evaporacao e eficacia de cada solvente.

Tabela 5: Solvente para limpeza de filmes.

TAXADE "
SOLVENTE EVAPORACAO EFICACIA
TRICLOROETANO (111, Trichlor, TCA, CF-2) M Excelente
Percloroetileno (Perc, tetracloroetileno) L Bom
] HFE 8200 (3M)
Eter Perfluoroisobutilico de Etila / Eter Perfluorobutilico H Adequado
de Etilo
HFE 7200 (3M)
Eter Perfluoroisobutilico de Etila / Eter Perfluorobutilico H Adequado
de Etilo
HFC 43-10 mee (Dupont)
(1,1,1,2,3,4,4,5,5,5-decafluoro pentano) H Adequado

Fonte: Film Cleaning Solvents. Disponivel em:
https://www.kodak.com/us/en/motion/support/people_and_planet/product_use/film_cleaning_solvents/defaul
t.htm
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ASAHI KLIN AK-225 (ASAHI) H Bom
(3,3-dicloro-1,1,1,2,2-pentafluoropropano)
ISOPROPANOL (2-propanol, alcool propilico secundério, H B
N . om
dimetil carbinol, petrohol)
Isobutilbenzeno (2-metilpropilbenzeno, metil-1-
fenilpropano) L Bom
ACTREL 1064 L (EXXON) (Mistura de hidrocarbonetos) L Bom
Naptha hidrotratada (Signal Inc.)
Limpador de Filme Tipo Hidrocarboneto 40 L Excelente
Isopar® G Naptha Exxon Chemical L Excelente
Exxsol® D3135 Naptha Exxon Chemical L Excelente

Fonte: Film Cleaning Solvents. Disponivel em:
https://www.kodak.com/us/en/motion/support/people_and_planet/product_use/film_cleaning_solvents/defaul
t.htm Adaptacéo da autora do trabalho)

A taxa de vaporacdo é uma caracterizacdo da volatilidade do solvente. Quanto
maior a taxa de evaporagdo, mais rapida a secagem, mas o maior risco de perder o solvente
para a atmosfera (mais dificil de recapturar e reutilizar).'®

Com base nas respostas das instituicGes, percebe-se que o critério de escolha dos
solventes ndo esta embasado na conservacdo dos filmes, apenas na eficiéncia em relacéo a
limpeza e a toxicidade. Quando questionados sobre o uso dos dleos essenciais, ndo houve
retorno sobre a indicagdo de uso e 0 motivo da sua escolha.

Na pesquisa realizada com base nos solventes apontados pelas institui¢fes, alguns
resultados foram preocupantes, como pode ser visto acima, o isopropanol, que é utilizado
pela maioria das instituicGes, pode solver acetatos de celulose, material de suporte filmico
que constitui a maior parte dos acervos das institucionais. Com isso, é fundamental que
pesquisas sejam feitas para garantir que sua utilizacdo nédo seja prejudicial a essa tipologia
de material a médio e longo prazo.

Também é possivel observar que ao sugerir solventes alternativos, o enfoque
principal é a eficacia da limpeza. Dessa forma, podemos concluir que ha uma deficiéncia
com relacdo a pesquisas no que tange a conservacao dos filmes. N&o se sabe ao certo que
reacOes em longo prazo a utilizagdo desses solventes poderd acelerar o processo de

degradacéo do filme.

8 Fonte:
https://www.kodak.com/us/en/motion/support/people_and_planet/product_use/film_cleaning_solvents/defaul
t.htm
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Conforme foi dito no inicio do capitulo, trés fendmenos devem ser considerados na
escolha do melhor solvente: a dissolucdo, a evaporacao e a penetracdo. Pode-se perceber
que apenas a evaporacao é apontada com o objetivo na secagem rapida e na possivel perda
para a atmosfera.

E necessario considerar que a dissolucio e a penetracdo sejam notadas, pois sado

esses fendmenos que vao interferir em um suporte em longo prazo.

3- METODOLOGIA DE ANALISE FILMICA

O desenvolvimento de metodologias de analise e de sistemas de classificacédo,
segundo Garcia em seu livro “Classificar para Preservar” (2006, p.2), deve ser baseado “no
conhecimento das caracteristicas técnicas e funcionais dos materiais e seu estado de
conservacao, bem como na determinacdo da relacdo que cada material tem com o filme ao
qual pertence e na avaliacao da importancia que pode ter para a conservagao desse filme”.
E através da classificagdo dos materiais, uma atividade basica de qualquer tipo de arquivo
e local de salvaguarda, que a implementacdo de politicas e metodologias de preservacédo
podem ser baseadas, pois sem conhecer o objeto materialmente, sua origem, sua histéria e
seu estado atual, ndo é possivel criar acdes eficientes para sua preservacao.

E importante considerar a alta complexidade da classificagdo de materiais
cinematogréaficos que é realizada através de procedimentos de inspecdo (como medicédo de
pH, medicdo de encolhimento, analise ocular, etc.) e o fato de que ndo ha um sistema
unificado de inspecdo que supra todas e cada uma das necessidades de cada arquivo e, por
isso, é possivel perceber que ha diversos modelos e metodologias utilizadas de acordo com
0s objetivos estabelecidos por cada instituicdo e também de acordo com seus recursos e
suas limitacdes.

No programa, Memdria do Mundo elaborado para UNESCO por Ray Edmondson
com o objetivo de estabelecer diretrizes para a salvaguarda do patriménio documental, sdo
definidos, de forma resumida, alguns principios chave para uma boa pratica da
preservacdo. Dentre eles, um principio trata diretamente da importancia da classificacao

dos materiais e de sua sistematizacao para a preservacao:

[...] O controle cuidadoso da documentagdo e das colecBes — a “boa

administra¢do” — € uma condicdo prévia indispensavel para a preservacao.
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Dependendo do material em questdo, o0 mecanismo apropriado pode ser
um catélogo, um inventario ou alguma outra maneira de registrar a forma e o
conteido de uma colecdo, até o plano dos suportes individuais. Pode ser feito em
formato manual ou, preferencialmente, informatizado. Classificar e documentar a
natureza e o estado de conservacdo dos diferentes suportes a fim de que possam
ser manipulados e recuperados de maneira segura é um aspecto importante da
“boa administragdo”.

Quando se aplica uma medida de conservagdo, é importante documentar
o qué foi feito, quando se tem feito e sobre quais suportes. O controle correto da
documentacdo e das colecdes requer tempo e disciplina, mas evita perdas

desnecessarias e manipulagdes duplas. (UNESCO, 2002, p.16)

Em “Filosofia de Arquivos Audiovisuais”, Edmonson mostra a importancia da

documentacdo para a preservacdo e difusao dos acervos filmicos:

[...] Uma vez apreendidas, as caracteristicas técnicas de cada suporte
necessitam ser registadas adequadamente. Isto é particularmente importante nas
cbpias de preservagéo.

Para poder monitorar a degradacdo de um sinal auditivo ou video com o
passar do tempo num rolo de fita, ou o desvanecimento das tintas de cor num
rolo de filme, sdo precisos conceitos claros e terminologia, bem como preciséo e
consisténcia na documentacdo. Por exemplo, obter informagdes erradas sobre
determinado suporte - para identificar erradamente um stock particular de filme,
e como resultado dar-lhe um banho de tratamento que resulta num dano
irrecuperavel, pode ter consequéncias sérias. [...] (EDMONSON, 1998 p. 38.

Tradugéo livre)

No mesmo documento, elaborado ha 20 anos, também € exposto o fato de que néo

h& uma sintetizacdo e unificacdo de metodologias e sistemas de classificacdo:

[...] Descrever, em arquivos audiovisuais, compartilha alguns principios
gerais com as disciplinas de catalogacdo de um bibliotecario, mas a natureza das
documentos audiovisuais e as necessidades dos utilizadores ddo origem a
variacBes em énfase, normas, e gama de campos de informacdo. Este foi um
campo de alargado estudo por parte comités de catalogacdo de FIAF, FIAT,
IASA, SEAPAVAA e outros, e foram produzidos varios manuais e um minimo

de normas ou estdo em preparacao.
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Historicamente, desenvolveram-se separadamente e ndo sempre em
harmonia: ha agora uma necessidade suprir as incompatibilidades que ainda
subsistem. [...] (EDMONSON, p. 39, 1998. Traducao livre)

Apesar de o documento escrito por Edmonson ser datado de 1998, ainda ndo houve
0 estabelecimento de uma metodologia unificada. Também é possivel dizer que ndo houve
o estabelecimento de diretrizes “universais” para atribuicao do grau técnico de conservacao
(forma esquematizada de identificar o estado de conservacdo) e essa atribuicdo muitas
vezes é realizada sem considerar critérios baseados na ciéncia da conservacgao e restauracdo
que se pauta ndo apenas na historicidade do objeto, mas, principalmente, em fundamentos
cientificos para definir métodos de atuacdo seguros. Sao atribuicdes desenvolvidas com
embasamento exclusivamente pratico, o que acarreta numa subjetivacéo de critérios.

Como exemplo, segue abaixo o que foi estabelecido pela Cinemateca Brasileira em
seu Manual de Manuseio de Peliculas Cinematograficas como sendo Grau Técnico de

Conservacdo (GT) e seus critérios de atribuicdo:

[...] Atribuir um Grau Técnico (GT) ao estado de conservagdo é uma
forma pratica e rapida de identificar o estado de conservagdo de um filme.
Funciona como uma espécie de resumo de tudo que se observou. Combina-se um
namero e uma letra, de acordo com os critérios descritos a seguir.

0 — A emulsdo néo apresenta danos fisicos visiveis na area da imagem
ou do som. O suporte pode apresentar pequenos defeitos na perfuracéo.

1 — A emulsdo apresenta danos fisicos visiveis na area da imagem ou do
som. O suporte ndo apresenta defeitos graves na perfuracdo, isto é, nada que
impeca sua projecdo ou duplicagéo.

2 — A emulsdo se apresenta profunda ou extremamente danificada
fisicamente. O suporte apresenta defeitos graves nas perfuracfes, 0s quais
impedem ou desaconselham a proje¢do normal do filme.

3 — O filme apresenta sinais de decomposicéo do suporte.

A — A emulsdo ndo apresenta nenhum sinal visivel de sulfuracéo,
esmaecimento ou descoramento.

B — A emulsdo apresenta sinal visivel de sulfuracdo, esmaecimento ou
descoramento.

C — Ha desplastificacdo do suporte de acetato.

D — Ha hidrélise do suporte de nitrato (desplastificacdo da base de
nitrato). [...] (CINEMATECA, p.61, 2006)
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Vale ressaltar que no manual citado acima ha imagens exemplificando o que seria
cada tipo de dano, mas isso ndo € suficiente para servir como base numa anélise. Muitos
profissionais que realizam diagnostico de conservacdo e até mesmo intervencdes sao
treinados através de cursos ministrados por museus, arquivos ou cinematecas, porém esses
cursos ndo fornecem conhecimentos com parametros cientificos para tal fungdo. Assim,
como em qualquer oura tipologia de acervo, as intervencdes deveriam ser terceirizadas
caso a instituicdo ndo possua profissionais habilitados para tal. Mais uma vez € a pratica
que vai desenvolver e fixar o conhecimento desses profissionais e Edmonson aponta essa

questdo em seu texto:

[...] os arquivistas audiovisuais operam atualmente num ambiente muito
informal. "Cursos de Verdo" intermitentes e outros eventos de curto prazo
dirigidos por Arquivos a nivel individual oferecem graus de formacgéo no
servigo, especialmente para profissionais ja praticantes. Porém, tais mecanismos
ndo podem fornecer a fundamentacdo tedrica que os arquivistas audiovisuais
precisam tanto quanto os seus "primos profissionais”. Tal requer existéncia de
cursos permanentes de nivel universitario, e estes (ver acima neste documento)
comecam efetivamente a aparecer. Esses cursos irdo, a seu tempo, fornecer a
qualificagdo necesséria e uma base de recrutamento para 0s que entram na
profissdo, como também contribuirdo para a continua necessidade de formagéo
nos servigos j& existentes. Existe uma necessidade semelhante de cursos
regulares de nivel ndo universitario. [...] (EDMONSON, p. 39, 1998. Tradugdo

livre)

Alfonso del Amo Garcia, publicou em 2006 o livro “Classificar para Preservar”
com a proposta de suprir essa lacuna sobre a falta de sistematizacdo de critérios e da
deficiéncia de conhecimento acerca da materialidade do filme em pelicula, seu processo de
deterioracdo e formas de conservacdo. O livro surgiu na contramdo dos manuais, que
basicamente indicam ac¢0es a sempre reproduzidas sem uma reflexdo critica sobre suas
consequéncias. Para além disso, del Amo leva em conta a realidade de muitas instituigoes,
que podem ndo possuir recursos para garantir a manutencdo indefinida das condigOes de

conservagao. Segundo ele:

Né&o foi possivel elaborar critérios de preservacdo, sem levar em conta
que 0s arquivos se movem em uma ampla gama de circunstancias econdmicas e

técnicas, em geral muito precérias.
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Poucos arquivos possuem 0 pessoal e 0s recursos necessarios e quase
nenhum pode garantir a manuten¢do indefinida das condi¢des de conservagéo;
Além disso, todos os arquivos estdo sujeitos a pressdes para concentrar suas
possibilidades econémicas no "digital".

Assim, a primeira versdo deste trabalho, "preservacdo cinematografica”,
abandonaria o carater de "manual de preservacdo™ para se tornar um suporte para
a formacdo de critérios; incidiu sobre a descricdo das caracteristicas fisicas,
quimicas e funcionais dos materiais e sobre a elaboracdo de elementos de
classificacdo e propostas de conservacéo, adequados para orientar os arquivos
localizados em todos os tipos de condicdes e circunstancias. (GARCIA, 2006, p.

5. Traducdo livre)

E importante esclarecer que o livro ndo é, de forma alguma, um substituto para uma
formagédo e treinamento no que tange a conservagdo e restauracdo dessa tipologia de
acervo, mas é, com toda certeza, um material importante para auxiliar no estabelecimento

de critérios de analise e atuacdo. Sobre isso, Garcia acrescenta:

[...] acima de tudo, para garantir a preservagdo dos filmes, os arquivos
devem buscar o melhor e mais amplo treinamento possivel para todo pessoal que
deve intervir em suas tarefas de manejo e conservagdo. A conservacdo de
materiais tdo complexos quanto os que hospedam arquivos de filmes ndo pode
ser feita sob um Unico critério. Os arquivos tém que tomar decisdes multiplas
(em cada material ou no conjunto das colec8es) que necessariamente tém que ser
adotadas por pessoal com um bom treinamento cientifico e técnico; e esta
formacdo ndo pode ser limitada as pessoas que ocupam cargos de
responsabilidade nos arquivos: problemas podem ocorrer e / ou ser detectados
em qualquer situacdo, e evita-los ou detecté-los é tarefa que todos os membros

devem participar do arquivo. [...] (GARCIA, 2006, p. 9. Tradug&o livre)

Em 2004, a National Film Preservation Foundation San Francisco, California
publicou o The Film Preservation Guide - The Basics for Archives, Libraries, and
Museums, que é um guia desenvolvido com o objetivo de introduzir a preservacdo de
filmes para organizacGes que possuem cole¢des de filmes cinematograficos. Segundo o
guia, trata-se de “uma cartilha béasica para preservacdo de filmes para “iniciantes” -
profissionais treinados em estudos de arquivistica, biblioteconomia, trabalho em museus ou
um campo de assunto, mas sem formac¢ado nesta especialidade técnica.” Essa publicagdo foi

desenvolvida por conta da demanda que surgiu com o nimero crescente de instituicGes de
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pesquisa que abriram suas colec¢Ges para o recebimento de acervo filmico, pois passaram a
valorizar essa tipologia de acervo como registros historicos e culturais e por reconhecer
que a “literatura de preservagdo ndo acompanhou 0 crescente mix de organizacOes de
coleta de filmes” (p.7).

Tudo que foi citado anteriormente serve para se ter uma dimensdo do quanto as
metodologias variam de instituicdo para instituicdo. Fatores como recursos para compra de
equipamentos e materiais, tempo e equipe disponiveis para realizacdo da analise filmica,
treinamento e capacitacdo de pessoal, tudo isso também interfere na elaboracdo ou até
mesmo aplicacdo de metodologias ja desenvolvidas.

Ha& instituicbes onde ndo existe uma equipe que realize os procedimentos de
conservacao e, tdo pouco, de intervencdo no acervo filmico, como no caso do Lucas
Museum of Narrative Art, que ndo é um museu com pPoUCOS recursos, mas que estd em
processo de estruturacdo e o Museo de la Palabra y La Imagem de El Salvador, que opta
por contratar empresas do exterior para digitalizar seu acervo, mas nao ha indicios de que
essas empresas também realizam os procedimentos de conservacdo. Com isso, 0S recursos
disponiveis sdo utilizados para garantir a permanéncia das informacgdes contidas nos filmes
através da digitalizacdo dos mesmos, e ndo para a permanéncia da sua materialidade, o que
demanda espaco, tempo e pessoal qualificado.

A maioria das vezes o que influencia na questdo de haver ou ndo um setor proprio
responsavel pela conservacdo do acervo, que realize os procedimentos necessarios,
incluindo a sua catalogacdo e o estabelecimento do estado de conservacgdo, € realmente a
falta de recursos, pessoal e tempo disponivel para lidar com todas as demandas da
instituicdo, como € o caso do Wessex Film and Sound Archive/Hampshire Archives and
Local Studies, que por conta desses fatores, opta por apenas aceitar em suas colec¢des
filmes em bom estado de conservacdo e que ndo demandem muitos cuidados, como dito

pela responsavel pelo acervo, Heather Needham, em entrevista:

“Temos processos bastante basicos aqui devido aos nossos recursos
limitados. Salientamos que somos um arquivo principalmente preocupado com a
preservacdo e ndo com a conservacgdo. Isso reflete ndo apenas nossa situagdo
préatica (em termos de pessoal, recursos e fundos), mas também nosso carater
geral. Dessa forma, ndo temos um programa de conservacdo proativo - se
aceitarmos itens de filme no prédio, é porque ele estd (em geral) em uma
condicdo razoavel para comecar. Itens de baixa qualidade, muito danificados ou

em decomposigdo ativa nao justificam o tempo, cuidado e espago para ‘preserva-
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los’. De fato, a Gltima categoria (nitrato) ndo pode ser mantida aqui, devido a sua

natureza volatil e perigosa”.

O Imperial War Museums é um exemplo de instituicdo que possui um acervo
vasto, mas que conta com apenas quatro técnicos que sdo divididos em dois locais de
trabalho, o que claramente dificulta a realizacdo de procedimentos mais complexos no

acervo. Segundo a responsavel pelo acervo, Elena Nepoti:

“Considere que nossa unidade de filme agora é muito pequena. Nds s6
temos 4 técnicos de filme em dois sites, mas uma enorme colecéo de filmes.
Como resultado, os programas de preservacdo sao limitados.

N&o h&d um manual, mas temos diretrizes para cada programa de
preservacéo que estou compartilhnando com os colegas que estdo realizando as
tarefas (as vezes as tarefas sdo concluidas por outros departamentos, ndo pelos
arquivistas de filmes: por exemplo, filme de selagem para armazenamento

congelado)”.

Apesar de haver esforcos internacionais para promover a preservacdo, difusdo e
criar uma maior consciéncia acerca da importancia do patrimdnio documental, como o
programa Memdria do Mundo desenvolvido pela UNESCO, a situacdo muda quando se
trata de politicas institucionais aplicadas em locais menores e com menos recursos ou em
paises onde politicas de preservacdo do patriménio cultural ndo sdo tdo abrangentes ou nao
sdo efetivamente aplicadas. No documento essas situagdes sdo consideradas dentro de
hipGteses basicas:

[...] 2.1.3 O Programa procura facilitar o acesso sem discriminagdo
sempre que possivel. Isto nem sempre é uma acdo simples. As vezes, as
atividades de preservacdo podem melhorar o acesso potencial, mas criam
dilemas para as comunidades ou individuos que sdo custddios ou proprietarios do
patrim6nio documental. Algumas vezes, 0s imperativos legais ou de direito de
autor podem limitar a liberdade de acesso durante um tempo. E preciso aceitar
estas realidades culturais com sensibilidade e justica.

2.1.4 O desinteresse pelas questGes praticas da protecdo e da
preservacdo do patrim6nio documental deve-se freqiientemente a ignoréncia de
sua natureza material ou técnica, assim como de sua importancia. Como
consequéncia, a conscientizacdo é um dos principais objetivos do Programa.

2.1.5 As técnicas de preservacdo e acesso variam de acordo com oS

paises e as culturas, e a busca de solugdes mais acessiveis é universal. O
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intercambio de idéias, recursos e técnicas contribuem para criar uma rede
multicultural e variada que amplia constantemente o0 acesso ao patrimodnio
documental mundial. [...] (UNESCO, 2002, p.8)

Com o objetivo de levantar as metodologias e compreender os critérios de
elaboracdo de diagnostico, além dos critérios de intervencdo a partir do ponto de vista da
ciéncia da conservacdo e restauracdo, dentro do questionario citado no capitulo anterior, foi
levantadas questfes acerca dos equipamentos de precisao e analise utilizados e os critérios
adotados pelas instituicdes. Seguem abaixo as informacdes fornecidas, com observacdes

minhas.

Tabelas 6: Tabelas com as respostas das instituicdes entrevistadas.

1- Instituicdo: NATIONAL FILM AND SOUND ARCHIVE OF AUSTRALIA

Responsavel técnico: Dr Mona Soleymani (Manager, Collections Conservation)

Equipamentos de precisdo e anélise Os equipamentos béasicos para identificacéo /
reparo de filme sdo lupas / lupas, fitas de splicer,
medidores de contracdo para medir encolhimento,
gangers / sincronizadores e bancada de
enrolamento de filme para observagdo de filme
visual e preparacdo de relatério de condicéo.
Dizendo isso, também temos alguns equipamentos
técnicos, incluindo um espectrofotobmetro de
infravermelho com transformada de Fourier para
analisar produtos quimicamente deteriorados em
filmes ou mesmo identificacdo de plastificantes e
etc. Também temos diferentes microscopios e um
gabinete de avaliacdo de cores para identificacdo
visual.

Um medidor de filme é utilizado para medir

0 comprimento exato do filme.
Obs.: Foi anexada ao e-mail uma foto do equipamento,

que esta disponibilizada abaixo.

Criterio de intervencao Como sdo feitos os reparos nos filmes, quais




62

materiais sdo utilizados e os critérios para seu uso.
O objetivo dos reparos de filmes é permitir que o
filme seja transportado com seguranca através de
algum tipo de equipamento de manuseio de
filmes, como scanners, projetores e telecines.
Algumas técnicas de conserto de filmes incluem:
juncOes para unir duas secOes de filme de forma
que a juncdo seja invisivel na imagem projetada.
Fitas de dano de perfuracdo sdo usadas para
reparar perfurac6es danificadas.

Acredito que, de tempos em tempos,
podemos precisar fazer outros tratamentos de
conservacao também.

Todos os tratamentos de conservacdo
precisam ser aprovados pelo Conservador Sénior
de AV e conservacéo de colecGes de gerentes.

2- Instituicdo: MUSEO DEL CINE - BUENOS AIRES

Responsavel técnico: Leandro Listorti

Equipamentos de precisdo e analise

Em termos de equipamentos de preciséo e
analise, usamos splicers de 16mm e 35mm,
contadores de comprimento, medidor de
encolhimento para 16mm e amplificadores de

contato.

Obs.: Foi pedido mais informacdes sobre 0s equipamentos,

porém nao houve retorno.

Critério de intervencdo

Os critérios de intervencdo sdo determinados
de acordo com o estado e o destino do material:
digitalizacdo,  projecdo ou  arquivamento.
Tentamos intervir o minimo possivel e realizar
trabalhos de limpeza, reparacOes de perfuracoes,

se necessario, e substituicdo de juntas antigas ou
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danificadas.

3- Instituicdo: EYE FILMMUSEUM - AMSTERDAM

Responsavel técnico: Catherine Cormon — Head of Collection Management

Equipamentos de precisdo e analise

Tampouco fazemos analise cientifica: nédo
temos tempo nem meios para fazé-lo. NOs
testamos o0 nivel de acidez com tiras de teste de
papel. Esperamos poder adquirir em breve um
microscopio que nos permita determinar se 0s

residuos do filme s&o poeira ou mofo.

Critério de intervencao

Tentamos reparar os filmes o minimo
possivel - a experiéncia nos mostrou que 0S
reparos as vezes causam mais danos em longo
prazo do que o defeito que deveriam corrigir.
Antes de digitalizar, reparamos perfuracées ruins
ou substituimos as emendas ruins por fitas de
emenda de filmes comuns (que tém a reputacédo de
serem estaveis e neutras). Quanto ao resto,
deixamos 0s reparos no laboratério de
conservacdo: eles sabem melhor qual o nivel de
reparo necessario para passar o filme com
seguranca através de suas maquinas - e sao mais
habilidosos em fazer esses reparos. NO0SSO
laboratorio de conservacdo € o Haghefilmdigitaal

em Amsterda.

Obs.: Entrei em contato com o laboratdrio de conservacéo,

mas nao obtive retorno.

4- Instituicdo: MUSEU DA IMAGEM E DO SOM - SAO PAULO

Responsavel técnico: Jorge D'Angelo de Barros Camargo - Assistente de Conservacao

Equipamentos de precisédo e analise

Mesa enroladeira para filmes em pelicula.
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A-D Strips. Film base deterioration monitors do
Image Permanece Institute para deteccdo de acido

acético.

Critério de intervencao

N&o foi especificado o critério para a
realizacdo de intervencbes, mas seguem as
metodologias do Manual de Manuseio de
Peliculas  Cinematograficas da Cinemateca
Brasileira.

Reparos sdo realizados com fita adesiva
transparente Scotch da 3M devido as dificuldades

para importacao de fitas Perfix.

5- Instituicdo: MUSEU DA IMAGEM E DO SOM - RIO DE JANEIRO

Responsavel técnico: Pedro Paulo Janior — Responsavel pelo setor audiovisual

Equipamentos de precisdo e analise

Para medicao de encolhimento, € utilizada a
régua de medicdo, recomendada pela Cinemateca
Brasileira. N&o foram especificados outros

equipamentos.

Critério de intervencao

Foi usado tanto cola quanto fitas adesivas
especificas na realizacdo de reparos dos filmes.
Em matrizes foi utilizada a fita adesiva para fazer
as emendas. J& a cola foi usada em filmes que
permitiam a utilizacdo desse produto em funcéo

da sua integridade.

6- Instituicdo: MUSEU DA IMAGEM E DO SOM - BELO HORIZONTE

Responsavel técnico: Soraia Nogueira Garabini

Equipamentos de preciséo e analise

Utilizamos uma lupa conta-fio, pedacos de
veludo 100% algoddo para a limpeza das
peliculas, régua para medir a metragem do rolo,

durex especial para pelicula da marca Scoth para
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reparos no filme, coladeira 35 mm ou 16 mm,
ficha de analise filmica, batoque (grande ou
pequeno, de 16 mm ou 35 mm), estojo de
polietileno, mesa enroladeira, luminéria, pinca,
fita de medicdo de acidez, fita de poliéster para
medir encolhimento da pelicula, resumo de dados
para servir de guia no processo de analise do
filme, caneta para transparéncia e etiqueta para
identificacdo dos filmes. Estamos tentando
comprar mais materiais para aprimorar o trabalho
com os filmes, tais como: pelicula virgem 16 mm
e 35 mm para protecdo do rolo e uso na moviola,
perfuracbes autocolantes para reparo das
perfuracdes rompidas do filme, durex préprio para
pelicula da largura do fotograma para reparo nos
fotogramas rompidos, etc.

Critério de intervencao

Os reparos dos filmes sdo feitos de acordo
com o seu grau de problema. Utilizamos o alcool
isopropilico para a limpeza de sujeiras de 6leo do
projetor, poeira, fiapos, restos de cola de durex,
etc. Mas, se a emulsdo estiver soltando, a limpeza
ndo é realizada para evitar perda da imagem. Ja
fizemos um teste colando delicadamente e com
pouquissima cola a pista magnética na pelicula
quando ela estd se soltando. O resultado foi
positivo.

Quando ha alguma emenda danificada, a
mesma e refeita.

Em relagdo a perfuragbes rompidas,
arredonda-se a borda das extremidades de onde
houve o dano. Quando hd um grande namero de
perfuracdes rompidas em sequéncia, consuma-se

fazer um enxerto com durex. O ideal seria fazer
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com a perfuracdo adesiva propria para este reparo,
porém ndo temos ainda em nosso estoque. O
mesmo se d& quando um ou mais fotogramas
estdo rasgados, a qual de deve colar o durex
préprio da largura do fotograma, posicionando de
fora a fora até que todos os quadros estejam
cobertos pelo material. Quando ha perda de

suporte, é feito um enxerto com filme virgem.

7- Instituicdo: CINEMATECA BRASILEIRA - SAO PAULO

Responsavel técnico: Rodrigo Mercés — Coordenador da Preservacdo Audiovisual

Equipamentos de precisdo e analise

Mesa enroladeira
Comparadeira
Conta-fio
Telecine
Encolhimetro

Sincronizador

De uma forma geral, os seguintes equipamentos
sdo utilizados em reparos:

Coladeira de cola ou adesivo

Coladeira ultrassom (somente para suporte
poliéster)

Adesivos permacel (especificos para restauracao

de pelicula) para perfuracoes e rasgos

Critério de intervencao

A intervencdo em materiais depende das
caracteristicas originais e de seu estado fisico,
como o grau de encolhimento do suporte, a
estabilidade da emulsdo, fragilidade do suporte,

integridade das perfuracdes e emendas.

8- Instituicdo: MUSEU NAZIONALE DEL CINEMA - Torino, Itélia
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Responsavel técnico: Anna Sperone - film archivist of the film archive

Equipamentos de precisédo e analise

Para controlar o aspecto fisico da cdpia e
para uma  possivel reparacdo,  temos
inspecionando tabelas e splicers de fita da marca
italiana CIR.
Nos splicers usamos diferentes marcas de fita
(Wittner e CIR) e o Perfix para a perfuragédo
(Wittner) - Raramente, para o filme de poliéster,
empregamos o splicer ultrassonico.

Para controlar o comprimento, 0 som e a
condicdo geral da coOpia, usamos um Vintage
Prevost, uma tabela de edi¢do de dez placas. Em
seguida, usamos tesouras de acgo inoxidavel,

pingas, um pequeno cortador preciso e uma lupa.

Critério de intervencao

N&o reparamos nem limpamos filmes de
nitrato. A politica € minimizar o manuseio de um
suporte tdo fragil e perigoso, por isso € apenas
inspecionado e fotografado para identificacdo ou
preparacdo para a restauracdo. N&o reparamos
filmes negativos nem materiais de laboratorio.
No6s reparamos um filme somente se ele tiver que
ser projetado ou visto na tabela de edicdo. Se a
impressdo estiver em mas condi¢Bes (muitas
emendas ou perfuracbes quebradas, muito
arranhadas, encolhidas, desbotadas ou com uma
méa dominancia de magenta) ndo sdo reparadas
porque ndo queremos piorar a situagdo com muita
fita.

As emendas séo feitas com fita: ela pode ser
facilmente removida e, se vocé usar a fita
apropriada para o filme, ela ndo deixara cola na

imagem.
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As perfuracdes quebradas sdo ajustadas com
0 Perfix (para uma é&rea pequena), e para as
maiores usamos fita que cortamos encaixando a
area com o cortador.

Cada rolo tem que ser conservado com seu
préprio nucleo, lider branco na cabeca e lider azul
na cauda (geralmente a politica é lider vermelha
para a cauda, mas ndo conseguimos encontra-lo
aqui na Italia).

Usamos latas de filme de polietileno (da
Dancan e da Multibox) e preferimos manter os
filmes em latas e ndo em bobinas, porque o filme

¢ rolado melhor no ntcleo.

9- Institui¢éo: IRISH FILM INSTITUTE - Irlanda

Responsavel técnico: Manus McManus - Film Collections and Acquisitions Manager

Equipamentos de precisdo e analise

Para 16mm e 35mm:

 Caixa de luz e ampliagdo em uma bancada de
enrolamento

* Medidor de contragdo (lider)

* splicers CIR

+ Editores de mesa Steenbeck

* MWA Flashtransfer (SD)

* Scanner SteadyFrame P + S Technik (2K)

* Scanner Cintel Blackmagic (2K / 4K)

Para 8mm / Super8mm:

* Caixa de luz e ampliagdo em uma bancada de
enrolamento

* Medidor de contragdo (lider)

* splicers CIR
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* Visualizadores de 8 mm / Super8mm (Elmo 912,
Gino Conversivel)

* MWA Flashscan (SD)

» digitalizacdo HD fora do local

Para 9,5 mm:
* Caixa de luz e ampliagdo em uma bancada de
enrolamento

* digitalizacdo HD fora do local

Critério de intervencao

Os reparos sdo feitos com fita de emenda
compativel e / ou perfix. (O estoque encolhido
requer um splicer com dentes ajustaveis). Se o
filme com wuma sucessdo de perfuracdes
danificadas ou ausentes também tiver um
encolhimento aprecidvel, pode ser necessario
substituir as perfuragdes de um pedaco de filme
encolhido por um passo de perfuracdo
semelhante. Se apenas uma perfuracdo estiver
dividida ou tiver danos na borda, aplicamos um
corte em "meia-lua”, que evita que o filme pegue
nas engrenagens e elimina a necessidade de fita
adesiva.

Onde um quadro foi rasgado ou danificado,
0 reparo pode envolver fita ou a construgdo de um
remendo; se necessario, tentaremos salvar o
quadro reconstruindo-o, em vez de causar um
corte no salto, principalmente se houver uma
trilha sonora. Ocasionalmente, devido a danos
graves, ndo é possivel salvar o (s) quadro (s).
Nesses casos, esperamos poder fornecer os
quadros ausentes a partir de uma segunda
impressdo (se houver) e usar as duas impressoes

para gerar uma boa cdpia digital para acesso e
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exibicao.

10- Instituicdo: Das Bundesarchiv — Alemanha

Responsavel técnico: Dirk Forstner - Head of Film Restoration

Equipamentos de precisdo e andlise

Se vocé pretende a analise Optica, usamos
lentes de aumento para inspecdo de materiais de
filme. Se a condicdo do material do filme
permitir, nds observamos os rolos de filme através
de tabelas de visualizacdo, a fim de obter uma
impressdo da quantidade de riscos, mas também
para ver se ocorreu alguma deterioracéo de cor.

A fim de medir o encolhimento, usamos
medidores especiais de contracdo fabricados pela
empresa KEM Filmtechnik.

Obs.: Abaixo serdo mostrados modelos de medidores de

contragao.

Critério de intervencao

Como principio, tentamos evitar reparos
usando fita adesiva, mas as vezes ndo é possivel.
Se n6s podemos estabilizar uma emenda sem ter
que cortar imagens individuais, usamos um
consolidante feito sob encomenda. As vezes
emendas instaveis podem ser estabilizadas usando
acetona.

Se for necessario usar fita, usamos fita
especial para arquivos, como a da empresa
Dancan. A fita Perfix da Dancan também é usada
para reparar perfuracbes danificadas, mas nds
preferimos usar uma fita transparente que
recortamos e perfuramos com precisdo com
auxilio de bisturi. Se uma grande parte do filme
estd faltando, a parte que falta é cortado de um

filme de poliéster preto ou branco com um bisturi
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e inserido no filme usando fita.

Obs.: Nao foi especificado o material constituinte do

consolidante.

11- Instituicdo: Imperial War Museums — Inglaterra

Responsavel técnico: Elena Nepoti - Preservation Manager

Equipamentos de precisédo e analise

Temos medidores antigos de contragcdo, mas
ndo os usamos mais: o scanner de filme ndo se
importa com o encolhimento.

Apenas realizamos reparos de fita simples

em emendas e perfuracdes.

Critério de intervencao

De acordo com a necessidade do filme e
com a demanda da sua utilizacdo e com materiais

préprios.

12- INSTITUICAO: WESSEX FILM AND SOUND ARCHIVE/HAMPSHIRE
ARCHIVES AND LOCAL STUDIES - INGLATERRA

Responsavel técnico: Heather Needham - Principal Archivist (ICT & e-services)

Equipamentos de precisdo e analise

Em termos de equipamento, isso é basico e,
ndo temos uma avaliagdo abrangente ou
permanente do estado de conservacdo (em
oposicdo a preservacao) de nossas propriedades -
como antes, se ele foi incluido no arquivo, deve
estar presumivelmente em um estado razoavel de
preservacdo em primeiro lugar. Quando chegar a
hora (seja durante a catalogacdo ou antes da
copia), temos mesas de visualizacdo para filmes
de 16mm e 35mm (o Steenbeck) e maquinas de
bancada menores para filmes de 8 mm e 9,5mm.

Aqui, uma avaliagdo aproximada do filme,
seu conteldo e estado de conservacdo podem ser
feitos. Tudo isso é feito visualmente e depende da

habilidade e experiéncia do técnico ou arquivista
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na época - ndo usamos (ou temos) nenhum
equipamento especializado para analisar o estado
fisico do proprio filme (o substrato) ou das
imagens. Também ndo temos ou usamos um
modelo de diagnostico para registrar o estado de
preservacdo de nossos filmes.

A JUnica avaliagdo de "preservacdo" que
realizamos €, evidentemente, o monitoramento
das colecGes nas salas fortes para qualquer sinal
de "Sindrome do Vinagre", através do uso de tiras

de teste apropriadas.

Critério de intervencao

Enquanto o filme estd sendo passado ou
enrolado através das maquinas de visualizacdo
mencionadas acima, quaisquer quebras no filme
ou falhas de emendas de filmes podem ser
abordadas - nds s6 usamos fita de emenda de
filme adesivo transparente para tais reparos,
mesmo se a emenda original fosse uma cola
solvente. Como mencionado anteriormente, trata-
se de uma intervencdo reativa, ndo proativa - s6 é
feita quando um filme é acessado no decorrer da

copia e / ou catalogacéo.

(Fonte: Entrevistas feitas via e-mail com os responsaveis pelo acervo filmico das instituices)

Todas as respostas foram traduzidas por mim e transcritas quase que exatamente

como foram recebidas. Com base nos dados colhidos, é possivel ver que ha diferencas

metodoldgicas entre as instituicdes, mas elas séo devidas, basicamente, a falta de recursos

para compra de equipamentos e materiais. Porem também & possivel perceber que ha

limitacOes técnicas no que se refere a realizacdo de intervencdes mais complexas.

3.1 - MATERIAIS E EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

Abaixo serdo abordados o0s equipamentos e materiais mais citados pelas

instituicoes.
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A — Mesa enroladeira:

Utilizada para revisdo e analise de filmes. Possui caixa de luz acoplada para melhor
visualizacdo do filme. Possui manivela para acionamento do mecanismo de rodagem do

filme.

4

.
— .. o .

Imagem 17: Revisdo e analise de filme com auxilio de mesa enroladeira.

(Fonte:<http://www2.fab.mil.br/musal/index.php/2014-12-11-17-51-57/576-museu-aeroespacial-distribui-
passaporte-3> Imagem editada por mim a fim de preservar a identidade das pessoas. N&o foi encontrado
registro de copyright.)

As mesas enroladeiras encontradas no mercado possuem manivela localizada
apenas do lado direito da mesa, o que dificulta seu uso por pessoas canhotas. A localizacao
da caixa de luz forca que o técnico fique encurvado para observar a pelicula mais
aproximadamente e isso, em longos periodos, pode gerar desconforto. Como ha a
necessidade de uma observagdo mais detalhada da pelicula, muitas vezes a lupa “conta-
fios” ¢ utilizada, o que também faz com que o técnico fique debrucado e a aproximacao
que ela fornece ndo é suficiente para garantir a precisdo da andlise. I1sso poderia ser
resolvido com a utilizagéo de lupas de mesa com iluminacao.

Outro problema é que a forma que o filme é esticado para analise, por conta
principalmente da tensdo criada pelo movimento do mecanismo, pode acarretar rupturas

em peliculas fragilizadas por ressecamento ou agravar danos como rasgos em perfuragdes.

B — Coladeira

Utilizada para fazer emendas e refazer perfuracdes. Pode ser usada para emendas de

fita adesiva e de cola, mas para cada tipo ha uma furadeira especifica.
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Imagem 18: Modelo de coladeira para filmes 35mm.

= W (Fonte: http://www.wittnercinetec.com/epages/WittnerCinetec-Super8-
16mm-Film.sf/en_GB/?0ObjectPath=/Shops/WittnerCinetec-Super8-16mm-
Film/Products/3047)

A coladeira € o equipamento bésico para locais de salvaguarda de acervo filmico e
que conta com equipe capacitada para a realizagdo de intervencdes que demandem sua
utilizacdo.

Seu maior problema é o acumulo de adesivo nos orificios por onde passam 0s
perfuradores, que séo dificeis de limpar, o que faz com que os perfuradores percam o corte.

Se a coladeira ndo passar por manutencdo regular, com remocao do acumulo de
adesivos, ela podera ocasionar danos aos filmes por causa dos perfuradores ndo fazerem as
perfuracdes adequadamente. O acumulo de adesivo também pode migrar para a pelicula,

aderindo sujidades.

C — Medidor de encolhimento

Medir o encolhimento é fundamental ndo apenas para determinar o estado de
conservagdo, mas para saber se o filme é projetavel ou ndo. Um filme com muito
encolhimento pode ndo encaixar nos dentes do equipamento de projecdo e sofrer varios
danos.

Nem todas as institui¢cbes especificaram o que utilizam para medir o encolhimento.
Porém, temos dois métodos citados.

O primeiro, que ¢ muito utilizado no Brasil, ¢ através de um “aparato”,
desenvolvido pelos proprios profissionais responsaveis pela anélise e consiste na utilizacdo
de um filme transparente (de preferéncia de poliéster) com marcacGes feitas a méo da
seguinte forma: "Deixando uma folga na ponta inicial, faga um risco, no sentido da largura
do filme, a cada 4 perfuracbes (que corresponde a um fotograma), com caneta de
retroprojetor ou nanquim. Marque 25 fotogramas.” (CINEMATECA, 2006, p. 48)
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Como é possivel perceber, ndo é um método preciso, pois é praticamente
impossivel que as marcagdes sejam feitas de forma exata. A anélise também ndo é precisa,
pois a caneta utilizada na marcacdo, por mais fina que seja, ainda pode influenciar na
interpretacdo do técnico.

O segundo método, muito mais seguro, consiste na utilizacdo equipamento proprio
para medicdo de encolhimento. O equipamento utilizado pela National Film and Sound

Archive of Australia (NFSA) é similar ao que esta na imagem abaixo:

Imagem 19: Medidor de encolhimento.

(Fonte: imagem recebida por e-mail)

Durante a pesquisa, encontrei dois tipos modelos de equipamento para medicao de
encolhimento:

Aferigdo com mecanismo analdgico:

Imagem 20: KRUMM Film Shrinkage Cage

(Fonte: http://www.sandiegouniontribune.com/sdut-
zapruder-film-images-as-history-pre-smartphone-
2013nov05-story.html)

CAU
Be careful not
when putting v
alyo when repl

Imagem 21: KRUMM Film Shrinkge Cage

(Fonte:
https://www.nfsa.gov.au/preservation/preservation-
glossary/shrinkage-gauge)
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Segundo o site da NFSA, a medicdo do encolhimento é feito da seguinte forma:
Operacdo do medidor de encolhimento de filme Krumm

Passo padrdo e curto
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Tabela 7: Valores de correspondéncia para medicéo de encolhimento.

35mm sobre os pinos de 56 perfuracdes, isto € igual a 14 quadros.

16mm sobre os pinos 35 perfuragdes, isto € igual a 35 quadros.

Std. 8mm | sobre os pinos 70 perfuraces, isto é igual a 70 quadros.

Super 8mm |sobre os pinos 63 perfuracdes, isto é igual a 63 quadros.

(Fonte:  Shrinkage Gauge. Disponivel em: <https://www.nfsa.gov.au/preservation/preservation-

glossary/shrinkage-gauge>)

Afericdo com mecanismo digital:

Imagens 22 e 23: Medidor de encolhimento digital.

(Fonte: https://filmcare.org/vd_shrinkage.php)

Imagem 24: Medidor de encolhimento digital

( Fonte: http://www.videofilmsolutions.com/shrinkage)

Segundo o site Video Film Solutions, esse medidor possui as seguintes

caracteristicas:
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Um medidor de encolhimento digital multiformato com medicéo de alta resolucéo e
calibracdo automatica. Formatos suportados: 35mm, 28mm, 17,5mm, 16mm, 9,5mm, 8mm
e Super 8mm. Incrementos de medicdo de encolhimento + -0,005%. indice mecénico para
calibracdo em todos os usos. A tela LCD exibe o formato atual selecionado, a afinacdo do
filme, o passo do filme medido e o encolhimento ou alongamento. Funciona de 4% a 12%
de encolhimento. (Video & Film Solutions, online) *’

E evidente que a medicdo realizada através de equipamentos de mensuracio
especificos trara informacgdes mais precisas. O fato de algumas instituicbes optarem pelo o
medidor “caseiro” atualmente ndo € justificavel, pois existem véarios modelos de
equipamentos disponiveis no mercado. Porém, ndao podemos ignoras que em instituicdes

publicas, muitas vezes ndo ha verba suficiente para o investimento em equipamentos.

D — Adesivos para emendas e reparos

Foram citadas diversas marcas de fita adesivas. Sao elas:

CIR, Permacel, Scotch da 3M e Wittner.

A pesquisa sobre as fitas adesivas citadas deu o0s seguintes resultados:

CIR: Possui uma vasta gama de opcdes de adesivos prdprios para o uso em filmes,
mas nao encontrei fitas préprias para perfuracdo. Porém, ndo foi encontrada nenhuma

informag&o sobre a composicdo quimica do adesivo usado na fita.*®

Wittiner: Possui uma vasta gama de opc¢des de adesivos proprios para 0 uso em
filmes, inclusive de fitas adesivas proprias para reparo de perfuracdo. N&do foi encontrada

nenhuma informacéo sobre a composic&o quimica do adesivo usado na fita.™

Imagem 25: Fita para reparo de perfuracéo.

(Fonte: http://www.wittnercinetec.com/epages/WittnerCinetec-
Super8-16mm-

sesssssseseeeee e Filmsflen_GB/?0bjectPath=/Shops/WittnerCinetec-Super8-
16mm-Film/Products/3207)

' http://www.videofilmsolutions.com/shrinkage
18 (Fonte: http://www.cir-srl.com/splicing_tapes.htm)
19 (Fonte: http://www.wittnercinetec.com/Splicingtape)
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Permacel: N&o foi encontrado nenhum resultado de fita adesiva ou de adesivo
proprio para o uso em filmes. O resultado apenas trouxe a informacdo de que é uma
empresa industrial de fabricacdo de fitas adesivas. Seus produtos sdo direcionados para o
mercado da mobilidade (trens, carros, avides) e mercado industrial (transformados,

refinarias, motores, etc.)

3M: Possui fitas préprias para o uso em filmes, mas a pesquisa indicou apenas fitas
coloridas, preta ou branca. H&4 uma fita adesiva transparente feita de poliéster, mas indicada
para uso geral. Foi a marca que mais disponibilizou informagdes sobre as fitas adesivas. De

acordo informag®es contidas no site da marca®:

Usado para emenda da maioria dos filmes fotograficos e processamento
na web.

Adesivo de borracha agressivo agarra rapidamente e adere bem a uma
variedade de filmes

Excelente resisténcia a solventes e produtos quimicos, especialmente
aqueles encontrados em processos fotogréaficos.

Permanece flexivel a -60°F (-50°C) e é dimensionalmente estivel até
300°F (150°C).

Projetada para emenda de processamento de filme fotografico, a Fita de
Emenda de Filme Fotografico 3M ™ 8421 ¢ uma fita de emenda branca cremosa
que possui uma base de poliéster fina, porém resistente. Possui um adesivo de
borracha agressivo e versétil, resistente a solventes e produtos quimicos.

Adesivo de borracha oferece alta aderéncia com excelente resisténcia
quimica.

O suporte duravel da Fita de Emenda de Filme Fotografico 3M ™ 8421
é ideal para emendar a maioria dos filmes (PDF, 9,86 Kb) para processamento de
fotos e fotos. O suporte branco é identificavel em aplicacdes de emenda. Além
disso, o poliéster fornece protecdo adicional contra abraséo para vedagdo, afiacao
e codificacdo por cores. O adesivo de borracha adere bem a uma variedade de
filmes, oferece excelente resisténcia quimica e a solventes e apresenta alta
resisténcia ao cisalhamento. A fita permanece flexivel a -50 ° C e é

dimensionalmente estavel até 150 ° C. (3M, online)

Para determinar que as fitas adesivas sdo realmente seguras para a utilizacdo em

filmes, é necessario saber a composicdo quimica dos adesivos utilizados pelas fabricantes e

2 (Fonte:https://www.3m.com/3M/en_US/company-us/all-3m-products/~/3M-Photo-Film-Splicing-Tape-
8421/?N=5002385+3293241606&rt=d)
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fazer testes que comprovem que esses adesivos ndo afetardo as peliculas a longo prazo.
Também é necessario fazer testes de envelhecimento dessas fitas adesivas, para saber
como envelhecerdo e se havera deterioracdo das mesmas afetando a aderéncia do adesivo e

se 0 mesmo podera ser facilmente removido.

E — A-D Strips

Sé&o tiras que servem para detectar e medir a intensidade da deterioracdo de filmes
em acetato, também conhecida como sindrome do vinagre. Sdo tiras de papel com corantes

que reagem com a mudanca do pH.*

Imagem 26: A-D Strips

(Fonte:
https://www.imagepermanenceinstitute.org/imagi
ng/ad-strips)

O uso dessas tiras € um bom recurso para detectar a hidrdlise do acetato antes que
esteja em estado avancado. E em situacGes onde varios rolos de filmes sdo guardados na
mesma embalagem, ajuda a detectar se algum estad em processo de deterioracdo e no caso

afirmativo, possibilita que seja separado dos filmes em boas condicdes.

F — Embalagem de polietileno:

De acordo com informagdes encontradas no site da NFSA, o material das
embalagens deve ser quimicamente estavel e livre de &cidos e agentes oxidantes que, com
0 tempo, possam ser lentamente liberados. “Plasticos usados para latas devem ser
quimicamente inertes e ndo plastificados. Alguns pigmentos podem conter metais reativos,
estes precisam ser verificados antes do uso.” (NFSA, online)

Plasticos identificados como adequados s&o:

- poliéster (polietileno tereftalato)

2! (Fonte: https://www.imagepermanenceinstitute.org/imaging/ad-strips)
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- polietileno
- polipropileno

Imagens 27 e 28: Embalagens em Polietileno para armazenamento de filmes.
(Fonte: https://www.tuscancorp.com/gallery.html)

Alguns modelos de embalagem possuem um orificio no meio, na parte inferior,
para que os gases acidos oriundos da hidrdlise do acetato ndo se acumulem e acelerem
ainda mais a degradacdo. Porém possibilitar a saida desses gases pode acarretar na
contaminacdo de outros filmes e, dessa forma, contribuir para a deterioracdo dos mesmaos.

Por meio da pesquisa realizada e dos dados colhidos com as instituicdes, é possivel
perceber que hd uma preocupacdo com o0 uso de materiais que sejam 0S mais neutros
possiveis e que sejam indicados e fabricados especificamente para materiais filmicos.
Porém, em algumas situacdes ndo ha comprovacao de que, em longo prazo, essas préaticas e
usos nao serdo prejudiciais.

Relembrando os principios fundamentais estabelecidos pela ciéncia da Conservacéao
e Restauracdo citados na introducdo - distiguibilidade, reversibilidade e minima
intervencdo — consideraremos os dois Ultimos para refletir sobre as metodologias que séo
estabelecidas e propagadas:

-Reversibilidade: Qual a garantia de que os materiais aplicados nos filmes, como as
fitas adesivas, por exemplo, serdo reversiveis a longo prazo sem que sua remocao acarrete
em danos?

- Minima intervengdo: Algumas praticas, como uso de determinados solventes
podem ser considerados acima da minima intervencdo no caso de reagirem com 0S
materiais que constituem o filme. Qual garantia de que a penetragdo desse solvente em
camadas internas da pelicula ndo desestabilizara mais o material?

E através da teoria da Conservacio que o profissional responsavel por qualquer
tipologia de acervo tem o embasamento para definir suas metodologias e planos de acéo,
que vé@o desde o controle ambiental e das condi¢bes de armazenamento dos locais de

salvaguarda até as intervencgdes diretas nos bens a serem preservados. Quando se trata de



81

acervo filmico, as agdes sdo mais focadas no resultado imediato do que essencialmente nas
suas consequéncias em longo prazo.

Algumas instituicGes citadas anteriormente optam por usar outras empresas ou
laboratdrios especializados para a realizacdo dos procedimentos de limpeza e em
intervencdes. Um exemplo é o Eye Filmmuseum que utiliza os servigos dos laboratdrios de
conservacdo Haghefilmdigitaal em Amsterdd. A maior preocupacdo dessas instituicoes,
geralmente, € manter o controle da temperatura e da umidade dos locais de salvaguarda dos
filmes, com o objetivo de retardar o processo de deterioracdo que € intrinseco do material
filmico.

No caso do Museu da Imagem e do Som do Rio de Janeiro, houve a contratacao
da Empresa REDXCORP, ndo sé pela necessidade de preservacdo do acervo, mas também
pela demanda de acesso dos usuarios. Nesse caso, a metodologia para preservacdo é
desenvolvida em 5 etapas, que serdo transcritas abaixo de acordo com o e-mail recebido da
instituicao:

Etapa 1. Duplicagdo dos filmes - Os filmes duplicados foram
desenrolados em mesa enroladeira horizontal possibilitando um diagndstico
preciso relativo a sua estabilidade fisico-quimica, deformacdes, etc..

Etapa 2 - Revisdo mecénica - Em seguida os materiais foram
submetidos a revisdo das emendas e tiveram suas perfuracdes reparadas, quando
necessario.

Etapa 3 — Limpeza - A limpeza foi determinada pelo estado do filme e
executada em equipamento de lavagem manual ou automatica utilizando-se
solvente organico clorinado. No caso dos filmes em estado razodvel de
conservacdo, foi utilizado o procedimento automatico aliado ao uso de fonte de
ultrassom; os materiais comprometidos foram lavados manualmente com &gua e
Borax®, j& que a forte acidez dos materiais é neutralizada com o uso desta
solucéo alcalina.

Etapa 4 — Copiagem — Consiste no processo de duplicacdo fotogréfica,
que foi feito com a utilizacdo de equipamento desenvolvido ou adaptado
especialmente para este fim e compativel com quaisquer deformacGes
encontradas nos originais.

E importante observar que a escolha dos materiais virgens, bem como
as solugdes reveladoras utilizadas contribui de maneira significativa para uma
reproducdo mais precisa das caracteristicas fotograficas dos originais.

Etapa 5- Revelagdo - Dedicamos muita atencdo ao processo de
revelagdo das novas matrizes, ja que as etapas de fixacdo e lavagem sao de vital

importancia para sua preservacdo em longo prazo.



82

Muitas instituices mantém o foco da preservagdo na duplicacdo do material, ndo
necessariamente na conservacdo dos originais. Essa duplicacdo € um processo muito
complexo, pois exige muito cuidado, conhecimento e experiéncia para que as
caracteristicas exatas (elementos da imagem, som, etc.) sejam reproduzidas tal qual no
original, caso contrario, a duplicacdo poderia ser considerada uma falsificacdo. Outro
problema é que em colec¢Ges grandes, o tempo despendido nesse tipo de operacdo e 0s
custos relacionados tornam-se insustentaveis. Como alternativa, hd a duplicacdo digital,
que é financeiramente mais viavel, mas que demanda os mesmos cuidados do que a
duplicacdo material. De qualquer forma, é imprescindivel que esse trabalho seja feito por
profissionais especializados.

Durante a pesquisa também foi possivel perceber o esfor¢o dos profissionais de
algumas instituic6es para aprimorar suas metodologias, focando ndo apenas na melhoria da
realizacdo do trabalho pratico, mas também na questdo da conservacdo do acervo. Como
exemplo, tenho o Museu da Imagem e do Som de Belo Horizonte, que tem como
responsavel pelo acervo filmico a Soraia Nogueira Garabini, que ao ser perguntada sobre
se havia alguma dificuldade no trabalho realizado com acervo, principalmente relacionado

com a metodologia e materiais, respondeu:

A dificuldade que encontramos no trabalho com o acervo no MIS diz
respeito & falta de materiais e ndo a falta de conhecimento. Como fiz 0 meu
doutorado sobre restauragdo filmica e tive a oportunidade de estudar na Italia
durante este periodo, lidando diariamente com filmes de todos os formatos,
ampliei 0 meu conhecimento e adquiri experiéncia sobre o referido assunto.
Estou procurando agora aplica-lo nas atividades diarias do MIS buscando,
através de palestras organizadas por mim que serdo ministradas futuramente,
ampliar tantos 0os meus conhecimentos quanto os da equipe no que diz respeito a
preservacdo filmica. Isto inclui metodologias no processamento do filme e
materiais usados nestas ac¢Oes. Acredito que todo esse esforgo aperfeicoara cada
vez mais, 0 6timo trabalho que a equipe do MIS vem desempenhando. Tanto é
que, o conhecimento e experiéncia adquiridos com os filmes que vem sendo
aplicado (com suas devidas adaptacdes) também nos outros suportes ja vem
dando resultando positivo, trazendo uma melhor eficiéncia e dindmica nas a¢des

junto ao acervo.

Esse exemplo nos mostra também a importancia de uma formacdo ndo apenas

técnica dos profissionais que lideram e séo responsaveis pelos setores das suas instituicdes
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que fazem o trabalho de conservagéo do acervo filmico. E imprescindivel o conhecimento
sobre o material, sobre seus mecanismos de deterioracdo e que haja critérios cientificos

para adocdo de metodologias de acdo nessa tipologia de acervo, seja de limpeza ou anélise.

3.2- CATALOGACAO E REGISTRO DO ESTADO DE CONSERVACAO

Como dito anteriormente, é através da classificacdo dos materiais - que envolve a
catalogacdo e o registro do estado de conservacdo - que a implementacdo de politicas e
metodologias de preservacdo devem ser baseadas para que sejam criadas acoes eficientes
para sua preservagéo.

Em Inspecdo Técnica de Materiais no Arquivo de uma Filmoteca, Alfonso de Amo
Garcia propde um sistema de inspec¢do visando unificar “0s processos de identificagdo
administrativo, filmografico e técnico de cada material, controlar seu estado de
conservacdo (fornecendo, simultaneamente, os dados apropriados para orientar as
reparacOes necessarias) e estabelecer suas possibilidades de uso” (2007, p. 7). Segundo ele,

os formuléarios de inspecdo de materiais podem ser especificados nas seguintes tarefas:

* Identificar o material, estabelecendo os dados cinematograficos e
administrativos necessarios para relaciond-lo com o filme ao qual pertence e
clarificar o motivo da sua existéncia no ficheiro.

* Determinar a origem técnica, tipo e condicdo do material, suas
caracteristicas, sua continuidade e suas possibilidades e necessidades de uso e
conservacao.

» Combinar 0 material inspecionado com o restante, aqueles com o
mesmo titulo que a Filmoteca e com a conservacdo geral do filme e estabelecer
sua importancia possivel para a conservacao e reconstrugdo do filme.

E impossivel conceber a inspecdo de materiais como um processo
Unico. Uma atividade que abrange um campo tdo amplo de acdo sé pode ser
resolvida em processos diferenciados para cada especialidade. Isso pode ser
claramente entendido pela necessidade de traduzir cada relatdrio de inspecdo em
um "modelo”, isto é, uma folha de relatério: ndo ha possibilidade de combina-lo
em uma planilha simples para relatar as complexas necessidades de informacGes
dos provedores de servigos, circulacdo, catalogacdo, conservacdo e restauro de

um arquivo cinematografico. (GARCIA, 2007, p. 8. Traducéo livre)

Visto isso, é importante que cada arquivo desenvolva seu préprio modelo de

inspecdo sistematica de materiais levando em conta seus 0s objetivos estabelecidos. Em
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Classificar para Preservar, Garcia mostra a importancia da classificagcdo para a preservacao
do patrimonio filmico e trata da questdo do estabelecimento de modelos de inspecéo.

Segundo ele:

Quando eles sdo feitos para orientar a preservacdo de filmes, os
processos de inspecdo de materiais devem procurar respostas para dois tipos de
perguntas.

A primeira refere-se a dados que podem ser considerados fixos e que,
uma vez estabelecidos na primeira inspecdo, ndo devem ser considerados
novamente em acgdes subsequentes. Questbes desse tipo sdo, por exemplo,
aquelas relacionadas as caracteristicas fisicas, quimicas e funcionais do material
inspecionado, ou a relagdo existente entre cada material e o filme ao qual ele
pertence.

As questbes do segundo tipo referem-se a dados que podem variar ou
obter diferentes respostas, dependendo das condi¢des do material, do momento
em que a inspecdo € realizada e das caracteristicas e necessidades do arquivo.
Estas sdo questbes, por exemplo, relacionadas ao estado de conservagdo do
material e ao estado de conservacdo do filme ao qual o material pertence ou as
possibilidades e necessidades de usar o material de acordo com os objetivos do
arquivo. (GARCIA, 2006, p. 9. Tradugdo livre)

A Cinemateca Brasileira disponibiliza em seu Manual de Manuseio de Peliculas um
modelo de Ficha de Analise Técnica (anexo 3), que foi elaborada de acordo com as
necessidades da instituicdo. Porém, essa ficha tem sido utilizada em outras instituicdes com
realidades e demandas diferentes.

Dentre as instituicbes que contatei duas me enviaram modelos dos formulérios que
utilizam para registro dos filmes e do seu estado de conservagéo.

A Eye Filmmuseum, representada por Catherine Common, ndo possui um
formulario para preenchimento. Durante a andlise do filme, notas sdo tomadas e o0s
resultados sdo acrescentados posteriormente em uma tabela no banco de dados. Um
exemplo de registro foi enviado a mim por e-mail (anexo 4) e foi possivel ver que nesse
banco de dados sdo colocados tantos dados fixos, quanto dados que podem variar (segundo

as defini¢des de Garcia). De acordo com Catherine:

“The definition of the fields we have is not optimal — | wish we had
better ones, but I'm afiaid when there’s a system change, condition reports of

analog prints come near the end of the designing process, at which point time
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and money are usually too short to make a real good job of it. But it’s functional

enough for our needs. ”

H& o reconhecimento de que o método de registro ndo é totalmente eficiente e de
que € possivel melhorar. Porém uma mudanca no sistema podera gerar problemas que ndo
poderdo ser resolvidos, considerando o tempo e dinheiros disponiveis. Dessa forma, a
prioridade € manter o sistema que é funcional e suficiente para as necessidades da
instituicao.

A outra instituicdo que me enviou um modelo de formulério (anexo 5) foi 0 Museo
Nazionale del Cinema, representado pela Anna Sperone. No formulario também séo
acrescentados os dados fixos e os dados moveis. Mas nesse caso, o formulario se
assemelha mais com o elaborado pela Cinemateca Brasileira, apesar de ser mais resumido.

Por e-mail, Anna falou um pouco sobre como é feito o preenchimento do formulario:

“We fill it with the general information of the copy, as for the
conservative problems of the copy we write down the number of the splices,
broken perfs and the perforation that the projectionists used to cut rather than
repair them (we call them "sboccature” - no idea about the English name). For
the other "problems" of the copy, like scratches, dirt, oil, etc..we used to write

down a general evaluation (like "much” or "little" or "just on the head", etc).”

A responsavel pelo Imperial War Museums, Elena Nepoti, me falou um pouco

sobre como é feito o gerenciamento da colecao:

“We use a collection management system called Adlib. We have fields
where we have collected information as: degree of fading, old shrinkage
measures, old nitrate tests results. In the case of film restoration we create a full

report.”

N&o é um método completo de catalogacéo e de registro do estado de conservagédo
dos filmes. Porém, quando se trata de restauracdo dos filmes, é feito um relatério um
relatério com mais dados e informagdes.

N&o foi possivel conhecer os sistemas de registro e catalogacdo do acervo das
demais instituicGes, pois as mesmas ndo informaram. Porém, através destes trés exemplos
supracitados, compreendemos que cada instituicdo elabora sua metodologia de catalogagao
e definicdo do estado de conservagao do seu acervo.
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E relevante compreender a importancia da juncio do diagndstico do material com

sua historia e seus possiveis usos. Sobre isso, Garcia explica:

Entre essas questdes, aquelas relacionadas as caracteristicas do material
e seu estado de conservacdo podem ser resolvidas através da analise direta do
material; mas para avaliar a importancia que cada material pode ter para a
preservacdo do filme ao qual pertence, sera necessario combinar a analise do
material com o estudo da histdria desse filme; e para avaliar as possibilidades de
uso do material, serd necessario combinar todos os dados anteriores com as
politicas de preservacdo e acesso que o arquivo estabeleceu. (GARCIA, 2006,
p.9. Traducéo livre)

Visto isso, torna-se fundamental que os critérios sejam estabelecidos para que nédo
haja subjetivacdo da andlise, pois sem clareza e objetividade do que se pretende
diagnosticar um objeto muito deteriorado ou pouco deteriorado ou um grau de
encolhimento alto ou razodvel, de nada adiantard o registro desses dados, pois a

interpretacdo ndo sera realizada de forma segura.
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CONCLUSAO

Durante a realizagdo da pesquisa ficou evidente que a preservacdo de acervos
filmicos ainda ndo é tida como um campo de especialidade da Conservacao e Restauracéo
como ja sdo instituidas as especialidades como o Papel, a Escultura, a Pintura e a
Conservacdo Preventiva (sendo que esta abrange todas as tipologias de acervo), percursos
definidos pelo curso de graduagéo oferecido pela Universidade Federal de Minas Gerais,
por exemplo.

Devido a isso, ndo é surpresa que seja um campo ainda considerado técnico, pois
mesmo as instituicdes que contam com profissionais com formacdo em Conservagédo e
Restauracdo em seu quadro, acabam por té-los envolvidos com as tipologias de acervo que
ja possuem o conhecimento aplicado mais estabelecido, sendo a atuacdo em acervos
filmicos menos comum e, por ndo haver muitas pesquisas na area, € considerado ainda um
campo “inseguro” para atuagdo desses profissionais. Dessa forma, outros profissionais,
com outras formacgdes acabam assumindo a conservacdo dos acervos filmicos e assim, a
pratica acabar por anteceder a teoria e as metodologias aplicadas sdo basicamente
reproducdes de manuais que ha muito tempo ndo sdo atualizados ou foram desenvolvidas
para solucionar problemas imediatos, sem haver a reflexdo sobre o que essas préaticas
poderdo acarretar em longo prazo.

A maioria dos materiais encontrados com embasamento cientifico sdo producdes
estrangeiras, em linguas como o inglés e o espanhol e no Brasil quase ndo ha publicacGes
que tratem do material cinematografico. Basicamente o que se encontra aqui sao trabalhos
de graduacdo ou po6s-graduacdo que quase nao aprofundam as questfes da sua preservacdo
dentro da ciéncia da conservacdo e o Manual de Manuseio de Peliculas Filmicas elaborado
pela Cinemateca Brasileira e que ndo é atualizado desde 2006.

Ao fazer o levantamento das metodologias de critério de diagndstico junto as
instituicOes tanto do Brasil quanto do exterior, pude perceber certo entusiasmo por parte de
algumas delas, que demonstraram grande interesse na pesquisa e relataram a importancia
de uma sistematiza¢do metodologica.

Por meio das respostas fornecidas pelas instituicdes e das pesquisas sobre
solventes, materiais e equipamentos, além do material bibliografico encontrado pude

chegar as seguintes conclusoes:
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1- A conservagao de acervos filmicos precisa ser tratada como uma especialidade
por possuir os seguintes fatores que a tornam extremamente complexa: sua a materialidade,
seu processo de deterioracdo, as metodologias necessarias para evitar e retardar esse
processo, 0s tipos de materiais que constituem o filme (som, tipo de imagem, se € um
negativo original ou uma copia, etc.) e a necessidade de armazenamento em condi¢des de
temperatura e umidade especificas.

2- A preservacao de acervos filmicos como especialidade deve ser fortalecida
dentro da Academia para que os profissionais formados em Conservacdo e Restauracao
tenham subsidios e seguranca para atuarem nessa tipologia de acervo. A formacao técnica
oferecida por cursos ministrados por museus, arquivos ou cinematecas ndo fornecem 0s
parametros cientificos para o trabalho que realizam.

3- Foi possivel reconhecer e identificar esforgos para promover a capacitacdo dos
profissionais responsaveis pela preservacdo de acervos filmicos, mas sem o
estabelecimento de uma metodologia unificada, de diretrizes “universais” para atribuigdo
de critérios de intervencdo e, principalmente, estabelecimento de critérios com
embasamento cientifico para a elaboracdo de diagndsticos do estado de conservacédo, a
atuacdo desses profissionais permanecera no campo técnico.

4- Além da questdo da formacéo profissional e do estabelecimento de metodologias
unificadas, hd uma escassez de pesquisas sobre os materiais utilizados nas intervencfes
sobre os acervos filmicos. A maioria das pesquisas busca saber a eficiéncia desses
materiais como no caso dos solventes onde a preocupacdo esta relacionada com o grau de
limpeza, com a taxa de evaporacao e a toxicidade. Porém, ndo foi encontrada nenhuma
informacdo que garantisse que os solventes utilizados e recomendados ndo atuardo como
agentes de deterioragcdo em longo prazo.

O mesmo acontece se tratando das fitas adesivas utilizadas para a realizagdo de
emendas e para perfuraces. Ndo ha especificacdo da composicdo dos adesivos e nem se
em longo prazo podem se deteriorar, prejudicando os filmes.

5- Equipamentos como a mesa enroladeira e a coladeira podem trazer problemas
mesmo sendo utilizados por profissionais capacitados. No caso da mesa enroladeira, a
ergonomia é um fator crucial que deve ser repensado, pois além de ser desenvolvida
apenas para destros, e ser desconfortavel sua utilizacdo por longos periodos, a tensdo que
gera pode gerar deterioragdes no filme. Dessa forma, também se mostra necessario que
esses equipamentos sejam revistos e que haja uma pesquisa para que melhorias sejam

feitas.
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6- A maioria dos locais de salvaguarda esta sujeita a falta de recursos financeiros e
de pessoal e por mais que diretrizes e metodologias de trabalho sejam instituidas e que o
acervo esteja em condicdes com controle ambiental ideal, ndo hd como garantir a
preservacdo do mesmo se ndo for possivel manter essas condi¢Bes e capacitar as pessoas
que trabalham diretamente com o acervo.

Apesar do fato de que a preservacdo de acervos filmicos ainda ndo seja tratada
como uma especialidade e por isso seja vista como uma area técnica dentro da
cinematografia, a evolucdo cientifica e tecnoldgica que ocorreu desde quando surgiram as
primeiras peliculas até hoje, e que continua acontecendo, possibilita que novos produtos e
metodologias sejam desenvolvidos. Para isso, é primordial que a preservacdo de acervos
filmicos seja reconhecida como uma area cientifica.

Ao longo do presente trabalho foram exemplificados diversos fatores que
corroboram com o fato de que ha uma necessidade latente de que os locais de salvaguarda
de acervos filmicos contem com pelo menos com um profissional conservador-restaurador
qualificado para intervir em um material tdo complexo. Para além da presenca desses
profissionais, ha também a urgéncia de que pesquisas voltadas efetivamente para a
conservacao dos acervos filmicos em longo prazo sejam realizadas com o embasamento

cientifico que a Conservacdo e Restauracdo fornece.
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TERMO

DEFINICAO

Aborbulhamento

Acdo ou efeito de aborbulhar, que por sua
vez significa assumir forma de borbulha.
Acontece quando um elemento em estado
gasoso passa por um elemento em estado
liquido, como no caso dos gases de acido
acetico que forcam o plastificante ou a
emulsédo liquefeita para a superficie do rolo
de filme.

AlbUmen

Albumen é um aglutinante feito de
albumina (clara de ovo de galinha) uma
substancia  proteica e foi  usada
extensivamente para impressdo durante o
século 19 como emulsao.

Colddio

O colddio é produzido quando o nitrato de
celulose é dissolvido em uma mistura de
alcool e éter. Colodio foi usado como
aglutinante em processos de fotografias de
1885 a 1930.

Desacetilacéo

E quebra dos grupos laterais acetilo no
acetato de celulose, que no processo de
deterioracdo sdo substituidos por grupos
hidroxilo.

Emulsdo

Camada fotossensivel da pelicula. E
constituida por uma solucéo de sais de prata
e gelatina. (Ver gelatina)

Encolhimento

Processo de reducdo das dimensdes de uma
pelicula cinematografica em consequéncia
da perda de umidade ou plastificante e/ou
pela degradacdo estrutural do suporte. Pode
reduzir as dimens@es de uma pelicula tanto
na sua largura quanto no seu comprimento.

Gelatina Substancia flexivel, constituida por proteina
animal, que se estende sobre o suporte
plastico e que contém os sais metalicos
sensiveis a luz.

Haletos Os haletos sdo compostos quimicos que

possuem qualquer um dos representantes da
familia 7A (fldor, cloro, bromo, iodo e
astato) com estado de oxidagdo -1.

Higroscopico

Tendéncia de um material para absorver
agua; efeito relacionado com as alteragoes
de conteudo de umidade ou umidade
relativa do ar (UR). O coeficiente de
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expansdo higroscépica de uma fita se refere
a alteracdo de comprimento que ela
experimente, na medida em que absorve
adgua apo6s um acréscimo da umidade
relativa do ambiente.

Inflamabilidade A inflamabilidade e definida levando em
conta a temperatura na qual o liquido emite
vapores capazes de sustentar combustéo,
chamada de “ponto de fulgor” (flash point)
e a temperatura de ebulicdo. Quanto
menores forem essas temperaturas, maior o
risco.

Polimero E uma macromolécula constituida de varias
partes (mondmeros) e suas propriedades
estdo relacionadas com o tamanho,
organizagdo e mobilidade das cadeias
poliméricas e o tipo de interacdo molecular
entre elas.

Fontes foram utilizadas para a elaboracao deste dicionario de termos:

- COELHO, Maria Fernanda Curado. A experiéncia brasileira na conservagio de acervos
audiovisuais: um estudo de caso. S&o Paulo: Dissertacdo (Mestrado em Ciéncia da
Comunicacédo) — Escola de Comunicacdes e Artes, Universidade de Séo Paulo, Séo Paulo,
2009.

- AMO, Alfonso del. Clasificar para preservar. Cineteca Nacional, Conaculta. Filmoteca
Espafiola. México, 2006.

Inflamabilidade; Central de Reagentes Residuos Quimicos. Disponivel em:
http://www3.uepg.br/crrg/seguranca-quimica/informacoes-gerais/inflamabilidade/

- FIGUEIREDO JUNIOR, J. C.D. de. Quimica Aplicada a Conservacio e -
Restauracdo de Bens Culturais: uma introducdo. Belo Horizonte: S&o Jeronimo, 2012.

- LIRA, Julio C. Lira. Haletos; Infoescola. Disponivel em:

https://www.infoescola.com/quimica/haletos/

ANEXO 2 - Texto modelo enviado por e-mail paras as institui¢des para primeiro contato.

Prezado(a),
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Meu nome ¢é Priscila e curso graduacdo em Conservacdo e Restauracdo de Bens
Culturais na Universidade Federal de Minas Gerais. Estou desenvolvendo uma pesquisa
para meu projeto de conclusdo de curso sobre as metodologias aplicadas para a
conservacao de acervos filmicos, seu manuseio e analise.

O meu objetivo é fazer o levantamentos das metodologias aplicadas em diversas
instituicOes responsaveis por essa tipologia de acervo, cruzar os dados levantados, testar os
produtos aplicados e, de acordo com os resultados, propor uma metodologia com enfoque
no campo da conservagdo-restauracao.

A relevancia desse trabalho se da, inicialmente, no fato de que a metodologia de
preservacdo filmica no Brasil ndo é sintetizada suficientemente para adotar critérios
seguros de intervencado nesta tipologia de acervo.

Para isso, estou entrando em contato para pedir a colaboracdo desta instituicdo e
para saber se seria possivel vocés me fornecerem os métodos utilizados por vocés para:

-Higienizacgdo: Solventes utilizados e os critérios de escolha;

-Equipamentos de precisdo e analise: Quais 0s equipamentos utilizados para analise
dos filmes;

-Critérios de intervencdo: Como sao feitos os reparos nos filmes, quais materiais
usados e os critérios para sua utilizagéo.

Desde ja agradeco a atencao e aguardo contato.

Atenciosamente,

Priscila Cristina Martins de Oliveira

ANEXO 3 — Institui¢cdes contatadas:

1- Filmoteca PUCP — Peru
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2- Museo del Cine — Argentina

3- Cineteca Nacional — México

4- Département Film — Luxemburgo

5- Sound and Vision Institute — Holanda

6- Cineteca de Bologna — Italia

7- Centro Sperimentale di Cinematografia — Italia

8- Universita degli Studi di Udine — Italia

9- Cineteca Milano - Itlia

10- National Film and Sound Archive of Australia - Australia
11- Eye Filmmuseum — Amsterdam

12- UCLA — Filme and Television Archive — Estados Unidos
13- British Film Institute — Inlgatera

14- Cinémathéque Royale de Belgique

15- Service des Archives du Film du CNC - Franca

16- Cinemateca Portuguesa — Portugal

17- Svenska Filminstitutet — Suécia

18- Nasjonalbiblioteket - Noruega

19- Deutsches Filminstitut & Filmmuseum — Alemanha
20- Das Bundesarchiv - Alemanha

20- Gosfilmofonds — Rassia

21- Cinematek — Bélgica

22- Museu da Imagem e do Som — Belo Horizonte

23- Museu da Imagem e do Som — S&o Paulo

24- Museu da Imagem e do Som — Rio de Janeiro

22- Cinemateca Brasileira

23- Cinemateca de Curitiba

24- Museu da Imagem e do Som - Campinas

25- La Casa del Cine - México

26- The Cinema Museum - Inglaterra

27- Imperial War Museums - Inglaterra

28- South West Film & Television Archive — Inglaterra
29- Lincolnshire Film Archive - Inglaterra

30- Screen Archive South East- Inglaterra

31- Wessex Film and Sound Archive WFSA - Inglaterra



32- The Media Archive for Central England - Inglaterra

33- Nort West Film Archive - Inglaterra

34- East Anglian Film Archive - Inglaterra

35- La Cinematheque Francaise Musee du Cinema - Franca
36- Irish Film Institute - Irlanda

37- National Screen and Sound Archive of Wales - Pais de Gales
38- National Library of Scotland — Escdcia

39- National Film Board - Canada

40- Canadian Film Centre - Canada

41- Fundacion Patrimonio Filmico Colombiano - Colémbia
42- Museo de la Imagem Barnabé Muiiiz Guibernau - Cuba
43- Museo de la Palabra y la Imagen - San Salvador, Salvador:
44- L a Casa del Rio - Guatemala

45- Stand Archivo Nacional de la Imagem SODRE - Uruguai
46- Cinemateca La Tertulia - Colombia

47- Oregon Film Museum - Estados Unidos

48- Lucas Museum of Narrative Art - Estados Unidos

49- Filmmuseum Landeshauptstadt Dusseldorf -Alemanha
50- Industrie-und Filmmuseum Wolfen - Alemanha

51- Deustsches Kamera Museum - Alemanha:

52- La Cinématheque de Toulouse - Franca

53- Fondation Jérbme Seydoux-Pathé - Franca

54- Institut Valencia de Cultura - Espanha

55- Cinémathéque Suisse - Suica

56- Cinemateca Portuguesa — Portugal

Anexo 4 - Modelo de ficha para analise técnica da Cinemateca Brasileira
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ficha de
analise técnica
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ANEXO 5 - Modelo de ficha para analise técnica da Eye Filmmuseum

[Geéxporteerd 24-10-2018 door Catherine Cormon (C)

Condmerapporte; 2: F\Hrrsiek_i(.;-o;i,;l‘ie—velde;: Geen: Op;:;rking overnametekens

[24-!0-2018, Catherine Cormon)

Veld ‘Waafde

Tdentificatie |

D - icON 1036993

l[Aumori&hZa&ihg 2: Fysiek: Goed, alle velden, Geen: Opmerking
overnametekens [24— 10-2018, Catherine Cormon]

Kopie 'KOP1092418 X 7564-0: Wop EXAMPLE - film materiaal

‘ !(algcmecn) [Niet beschikbaar, 35mm, Positief, 1000,00mtr.,
B]

Volgnummer rapportage 2 e

‘Algemeen l

(Creatiedatum [24-10-2018

[ Bescilnjvcr [Catherine Cormon

IRapport functie rlie.g;;trauc

[Samenvamng jalle velden

\Bruikbaarheid voor

vertoning

‘Bruikbaarheid voor vcnomng ‘Onbruikbaar voor venonmg

Opmerking bruikbaarheid Opmerkmg ng bruikbaarheid .

’Volledigheid [

‘Overnametekens Geen .

Eépmcrkin g overnametekens r‘ap;ukmg overnametekens

Volledigheid " Kort bij akte-overgangen

Opme'd'cﬁlg volledigheid Opmerking volledigheid

lesleke conditie r

[Alg fysieke conditie i&)’ed

[apmerkmg fyswlie conditic tOpmerkmg fys;eke conditie

[Kabels Beide zijden

IOpE-erkﬁ‘gimbels Opmerkmg kabels

me?ngr— syndrome status s Nee o
Opmcrkmg vinegar syndrome Opmcrlung vmcgat syndrom

‘Nitraat ombmal;g status ‘Nec

Opmerkmg mtmat ontbmdmg |0pmerkmg nitraat ombmdmg

'Schimmel status Nee

‘Opmerking schimmel ‘Opmerking schimmel N
fi’effo;iie . |'-

|Alg. conditie perforatic  Goed e
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ANEXO 6 - Modelo de ficha para analise técnica d Museo Nazionale del Cinema

MUSEO NAZIONALE DEL CINEMA DATA FIRMA
CINETECA
TITOLO N°* PARTI | COLLOCAZIONE | N*INVENTARIO | N*COPIA
................. y AR
ISCRIZIONI
PROVENIENZA

SUPPORTO negativo | positivo | invertibile | colore | bianco e nero | nitrato triacetato | poliestere

FORMATO 8 mm 9,5 mm 16 mm 17,5 mm I 28 mm 35 mm I 70 mm

COLONNA solo scena solo colonna muto mono

| area variabile | densita variabile |

magnetico Dolby A Dolby Stereo SR Dolby Digital SR-D Dolby DTS Dolby SDDS

MASCHERINO 1:33 1:37 1:85 1:7 1:66 full frame scope
5
MARCA PELLICOLA: SISTEMA COLORE:
SPORCO: UNTO: GRAFFI PUNZONATURA: LACERAZIONI: PIEGHE:
EMULSIONE: | SUPPORTO:

RESTRINGIMENTO: SPIRE INCOLLATE: INCURVATURE: ONDULAZIONI: DISTACCO EMULSIONE:
DECADIMENTO DECADIMENTO MUFFA: RUGGINE: SINDROME ACETICA:
COLORE: IMMAGINE:

RULLO GIUNTE ROTTURA PERFORAZIONI SBOCCATURE LUNGHEZZA (metri)
Rullo 1
Rullo 2
Rullo 3
Rullo 4
Rullo 5
Rullo 6
Rullo 7
Rullo 8
Rullo 9
Rullo 10
ANNOTAZIONI:

OoTTIMO BUONO DISCRETO MEDIOCRE PESSIMO




